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Exponencialni funkce

fiy=a* ae R"™-{1}

(a — zaklad, neznama je v exponentu)

Specialni pﬁ'pady:

N fl = — prirozend exp. funkce
Eulerovo ¢islo 2,7182818284...)

N f2 .Y = 10* — dekadicka exp. funkce a = 10



Vlastnosti:

Defini¢ni obor: Z(f£) = R.
Obor funk¢nich hodnot 34( £) je interval (0, +o0).
Je zdola omezena, a® > 0. Shora neomezena.
Nema maximum, ani minimum.

Monotonnost funkce zaleZi na hodnoté a:
Je-lia € (0, 1), je funkce klesajici.

Je-lia € (1, +00), je funkce rostouci.
Exponencidlni funkce je prosta.

Grafem je exponencidlni kiivka (exponenciala).
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Graf exponencialni funkce
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,Exponencialni rist"

= extrémn¢ rychly rast. Napf. déleni bakterii (rozdvojovani).
Mnozeni popisujeme exp. funkci f(x) = 2*.

Doba mezi dvéma délenimi — generacni doba.

Doba potiebné k zdvojnasobeni poctu bun€k v kolonii — doba
zdvojeni.



Ptiklad:

Na zac¢dtku je jedna bakterie 2° = 1. Po prvnim kole mnoZeni mdme 2! = 2, tj. dvé&
bakterie. MnoZenti, ac se to nezda, je velmi rychlé. Po desatém kole mame 210 — 1024
bakterii. Po tficeti kolech je jich pres miliardu.

20 =1 28 =256

21 =2 29 =512

22 =4 210 = 1024

23=8 220 = 1048576

24 =16 230 = 1073741824 — 10 cifer

25 =32 240 = 1099511627776 — 13 cifer

26 = 64 250 = 1125899906842624 — 16 cifer
27 =128

2604 = 18446744073709551616 — 20 cifer

2100 = 1267650600228229401496703205376 — 31 cifer

2128 = 340282366920938463463374607431768211456 — 39 cifer

2500 = 32733906078961418700131896968275991522166 ... 27589376 — 151 cifer
21000 = 1071508607186267320948425049060001810561 ... 68069376 — 302 cifer



Rychlost exponencialniho ristu je od urcitého okamziku nesrov-
natelné vétsi nez v pripadé kvadratické (resp. jakékoliv moc-
ninné) zavislosti!

Zajimavost:

Odhadovany pocet atomil ve "viditelném" vesmiru:

1080 . 10100



Priklad:

Kolikrat 1ze prelozit list papiru?

V baliku kanceldiského papiru (80g/m?) je 500 listd.
1 papir mé tloustku cca 0,1 mm = balik — Scm.

1x prelozeni - 21 = 2 vrstvy, 2x pieloZeni - 2% = 4 vrstvy atd.
10x preloZeni - 219 = 1024 vrstev tj. 2 baliky

(2 baliky — 1024-0,1 mm = 102,4 mm = 10,2cm )

20x prelozeni - cca 100 m

24x prelozeni - cca 1,7 km

30x prelozeni - cca 107 km

42x prelozeni - vice nez vzdalenost na Mésic (384 403 km)
69x prelozeni - vzdalenost ke Slunci (147 097 000 km)
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Grafy exponencialnich funkci
fry=a
g:y=b-a* +d
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Pouzité materialy a zdroje

B Girg P., Necesal P., Poldk J., Herbaf funkci [online]. 2012 [cit. 2013-04-21]. File: her-
bar_funkci.pdf. Dostupny z WWW: <http://mi2l.vsb.cz/modul /herbar—-funkci>.

B Ilustrace: archiv autora

Pouzité obrazky jsou uvnitf textu oznaceny textem [PouZity cizi zdroj — ]. Neoznacené ilustrace
a animace pochazeji z archivu autora.
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