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Student si déla poznamky k probiranému tématu
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Metodické poznamky:
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Povrch rotacniho télesa

Princip:

Iv{ezy kolmymi na osu roziezeme téleso na ,,platky*. Tentokrat
nas zajima ,,slupka* jednotlivych platki.

Kazdy platek mizeme aproximovat plastém jist€¢ho komolého ku-
zele. Plast vytvori dsecka As;, rotujici kolem osy o,.
Aproximace povrchu plasté télesa zavisi na charakteru funkce
a na poctu vepsanych komolych kuzeli.

Postupné zjemfiujeme déleni intervalu — aproximace se zvétSuje.
Obsah kazdého ,,ploSného elementu* je kladné redlné Cislo.
Plosné elementy (kladni Cisla jako v pripadé aproximace obsahu
ploch) seCteme pomoci urCit€ho integralu.



Rozrezeme rotacni téleso na ,,platky“
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Rotace krivocarého lichobéznika kolem o,

y=f(x)
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Povrchovy element
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Povrchovy element:
Komoly kuZel o poloméru podstavy f(&;), vySce Ax; a strané As;.

Povrch plasté — povrchového elementu je:
AS; = 2 - f(&) - As;

Povrch plasté celého télesa
Priblizné roven souctu povrchi platkt (komolych kuzeld) tj:

S = iASi = ibr-f(.{i) . As;
i=1

i=1
Zjemnujme déleni
Cim bude déleni intervalu jemnéjsi, tim méné se bude soucet povrchi

platk liSit od povrchu plasté daného télesa.

Povrch plasté definujeme jako limitu tohoto souc¢tu pron —» oo
tj. Asi - 0.



Klademe tedy:

b
S =2x [ f(x)ds

a

Délkovy element ds :
Z kapitoly o délce ktivky vime, Ze pro element délky ktivky ds plati:

ds = \/(dx)2 + (dy)? = \[1 + (%)de = \[1 + [f ()] dx

Dosazenim do predchoziho vzorce dostaneme:

b
S = Zﬁff(x)\/l + [f ()] dx



Povrch plasteé rotacniho télesa

Necht je funkce f(x) spojitd a nezapornd na intervalu (a, b) a ma zde
spojitou derivaci f’(x). Pak pro obsah rota¢ni plochy vznikl€é rotaci
oblouku kfivky f: y = f(x) kolem osy o, plati:

b

S = ZJTff(x)\/l + [/ (0)]” dx

a

POZN: Pokud chceme spocitat povrch celého rota¢niho télesa, mu-
myslné podstavy rotaCnich téles. Kruhy maji poloméry f(a) a f(b),
kde a, b jsou integrani meze.

Podstavy tak maji obsahy S; = nf?(a), S, = af?(b).



Odvozeni zakladnich vzorcu

Uloha:
Ovérte zakladni vzorec pro povrch kuzele s podstavou o poloméru r
a vySkou v.

Néavod: Umistéte do souradné soustavy vhodné primku, jejiz rotaci
kolem osy o, na jistém intervalu vznikne pozadovany kuzel a na-
sledn€ urcete jeho povrch.



Uloha:
Ovérte zakladni vzorec pro povrch koule o poloméru r.

Néavod: Umistéte do soufadné soustavy vhodné kruznici, jejiz rotaci
kolem osy o, na jistém intervalu vznikne pozadovana koule.
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