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Metodické poznamky: Materidl je ur€en k motivaci a procvi¢eni uciva o
aplikacich ur&itého integralu. MiZe byt pouzit
k ziskanf klasifikace.




Délka oblouku kiivky

Princip:

B Nahrazeni kfivky lomenou ¢arou

| Aproximace délky kfivky zavisi na charakteru funkce a na poctu aproximacnich usecek.
| Postupné zjemfiujeme déleni intervalu — aproximace useckami se zvétSuje.

B Délka kazdého ,délkového elementu® je kladné redlné &islo.

M Délkove elementy (kladna Cisla) se¢teme pomoci uréitého integralu.
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Délkovy element:

Usec¢ka — pfepona pravouhlého trojihelnika s odvédnami Ax; a Ay;

Délka elementu je:

Asi = J(A)Cl)z + (Ayl)2

Délka celé krivky (na daném intervalu):
Pfiblizné roven souctu délek jednotlivych usecek tj:

n
s = Z As;
i=1

Zjemiujme déleni

Vv s

Délku definujeme jako limitu tohoto souétu. Pron — co a normu déleni v(D,,) - 0bude Ax - dx a Ay - dy.

o At d
Déle si uvédomime, ze ' (x) = 2

Pro uvazovanou délku dostaneme:

s = jb ‘/(dx)z + (dy)?

a odtud:
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s=j\/(dx)2+(o|y)2 = i+ (dy)2 dx = [ [1+ dy olx:j\/1+[f'(x)]2 dx
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Délka oblouku kfivky
Necht je funkce f (x) definovana na intervalu (a, b) a ma zde spojitou derivaci. Pak délka této kfivky je:

b
s = f \Jl + [f’(x)]zdx

Uloha:
Vypoctéte délku oblouku kfivky y = xvx na intervalu (0, 1).

y1+y2= "1+§x

Nyni pro délku kfivky plati:
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Podle pfedchoziho navodu vypocitejte délky kfivek:
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Uloha 1. Urgete délku Fetézovky na intervalu (0, 3). Retézovka je kfivka uréend funkci f: y =

Uloha2. f:y=Inx, xe& (3,48)



Uloha 3. f:y=arcsinx + V1 —x2, xe&(-1,1)

Uloha4. f:y= "72+1“Tx, x e (l,e)

Uloha5. f:y=In(1-x%), xe(0,3)



Uloha6. f:y=1-Incosx, xe(O,;—')



Vysledky uloh
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