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AUTOTEST: Aplikace určitého integrálu – objem rotačního tělesa (45 minut)

1) Uveďte vzorec pro výpočet objemu tělesa, jehož plášť vznikne rotací křivky, která je grafem funkce 𝑓 : 𝑦 = 𝑓 (𝑥)
kolem osy 𝑥 na intervalu ⟨𝑥1, 𝑥2⟩.

2) Jak se liší vztahy pro výpočet objemu rotačního tělesa, které vznikne rotací plochy, která je omezena grafem
funkce 𝑓 : 𝑦 = 𝑓 (𝑥), přímkami 𝑥 = 𝑎, 𝑥 = 𝑏 a osou 𝑥 pro nezápornou a pro nekladnou funkci 𝑓 ?

3) Jak vypočítáte objem tělesa, jehož plášť vytvoří křivka 𝑦 = √1 − 𝑥2, kde 0 ≤ 𝑥 ≤ 1, při rotaci kolem osy 𝑥 .
Jaké těleso vznikne?

4) Jak vypočtěte objem rotačního elipsoidu, jehož plášť vytvoří elipsa 2𝑥2 + 𝑦2 = 4 při rotaci kolem osy 𝑥 .

5) Vypočtěte objem rotačního tělesa, které vznikne rotací rovinného obrazce ohraničeného grafy funkcí 𝑦 = 𝑥2

2
a 𝑦 = |𝑥|

2 kolem osy 𝑥 .

6) Vypočtěte objem rotačního tělesa, které vznikne rotací rovinného obrazce ohraničeného grafy funkcí 4𝑦 = 𝑥2

a 4𝑥 = 𝑦2 kolem osy 𝑥 .



Výsledky úloh

1) 𝑉 = 𝜋 ⋅
𝑥2
∫
𝑥1

𝑓 2(𝑥) d𝑥

2) Nijak, na kladnosti či zápornosti funce nezáleží.
3) Vznikne polokoule o poloměru 𝑅 = 1 𝑗 . Objem této polokoule je 2𝜋

3 𝑗3.
4) 16

3 𝜋 𝑗3

5) 𝜋 − 𝜋 2

4 𝑗3

6) 𝜋 3

4 − 2𝜋 𝑗3
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