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Ocekavany vystup:

Student si déla poznamky k probiranému tématu
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a priibézné resi predkladané ulohy

Metodické poznamky:

Materidl — prezentace — je uréen jako osnova vykladu
nového uciva resp. pro ucely opakovani




Objem rotacniho télesa
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Objem rotacniho télesa

Princip:

Roziezeme té€leso na ,,platky* a ty pak nahradime vepsanymi
nebo opsanymi valecky.

Aproximace objemu télesa zavisi na charakteru funkce a na poctu
vepsanych ¢i opsanych valecka.

Postupn€ zjemnujeme déleni intervalu — aproximace vepsanymi
valecky se zvétSuje, opsanymi valeCky se zmensSuje.

Objem kazdého ,,objemového elementu* je kladné redlné Cislo.
Objemové elementy (kladni Cisla jako v pripadé aproximace ob-
sahll ploch) seCteme pomoci urcit€ho integrélu.



Rozrezeme rotacni téleso na ,,platky“
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Objemovy element




Objemovy element:
VilecCek o poloméru podstavy f(&;) a vySce Ax;

Objem elementu je:
AV, = 'fz(fi) - Ax;

Objem celého télesa
Priblizné roven souctu objem jednotlivych platka (valecki) tj:

V = iAVi = iﬂfz(fl) - Ax;
i=1 i=1

Zjemnujme déleni
Cim bude délen{ intervalu jemnéjsi, tim méné se bude soudet objemi
platk liSit od objemu daného télesa.

Objem definujeme jako limitu tohoto souctu pro n —» oo, kdyz
zaroven vSechny délky Ax; — 0



Rotace krivocarého lichobéznika kolem o,

y=f(x)

()
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Objem rotacniho télesa

Necht je funkce f(x) spojitd a nezdpornd na intervalu (a, b). Pak ro-
tacni t€leso, které vznikne rotaci krivocarého lichob€znika ohranice-
ného shora grafem funkce f (x), zleva pfimkou x = a, zprava primkou
x = b a zdola osou o, kolem osy o,, ma objem:

b
V=m [ f2x)dx
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Odvozeni zakladnich vzorcu

Uloha:

Ovérte zdkladni vzorec pro objem kuZzele s podstavou o poloméru r
a vySkou v.

Néavod: Umistéte do soufadné soustavy vhodné primku, jejiz rotaci
kolem osy o, na jistém intervalu vznikne pozadovany kuzel.
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Uloha:
Ovérte zakladni vzorec pro objem koule o poloméru r.

-----

kolem osy o, na jistém intervalu vznikne pozadovana koule.

y




Uloha:
Vypoctéte objem t€lesa, které vznikne rotaci oblasti ohranic¢ené kiiv-
kamiy = x> ay = 2 — x? kolem osy o,.

V a




Odeétenim objemu ziskame pozadované téleso




Vypocet objemu

b b 1 1 1
V=7Z'J.f2(x)dx—7Z'J.g2(x)dx=7Z'J‘ (2—x2)2dx—7r_[ (xz)zdxzﬂj. [(2—)62)2 —(xz)szxz
a a -1 -1 -1

1 1 1 1
=7Z'J. [(4—4x2 +x4)—x4de:7rJ. (4—4x2)dx:47r-[ (1—x2)dx:8ﬂj(l—x2)dx:
-1 -1 -1 0

37 17 16
=8 x—x— =87z[1——}:—7z.
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