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Aplikace urcitého integralu

Vyuziti urCitého integralu je velmi Siroké.
N4&S zajem bude zahrnovat:

Vypocet obsahu plochy

Vypocet objemu rotacniho télesa
Vypocet délky kiivky

Vypocet povrchu rotacniho télesa

Vseobecny postup pfi feSeni geometrickych uloh:
B Pievod feSeni na vypocet urCitého integralu.
B Vypocet urCitého integralu.

B Geometricka interpretace vysledku.



Prevod rfeseni na vypocet urcitého integralu
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Obsah krivocarého lichobéznika

Necht je funkce f (x) na intervalu (a, b) integrovatelna a nabyva pouze
nezdpornych hodnot. Pak pro obsah tzv. kfivocarého lichobéznika
ohrani¢eného shora grafem funkce f (x), zleva pfimkou x = a, zprava
piimkou x = b a zdola osou o, plati:

b
P= f(x)dx

)




Obsah krivocaréeho lichob. pro nekladnou funkci

Je-li funkce f(x) na intervalu (a, b) integrovatelna a nabyva pouze
zapornych hodnot, pak pro obsah krivocarého lichobéznika plati:

b b
P=-{f@dr=[|fx)]dx
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Urcity integral obecné funkce

Je-li funkce f(x) na intervalu (a, b) integrovatelnd a nabyva na ném
kladnych i zdpornych hodnot, pak hodnota urcit€ho integralu neod-
povida plose omezené kiivkou a osou o, :

Pro vypocet plochy musime rozdélit integracni interval na samo-
statné podintervaly, urcit jednotlivé plochy a ty pak secist!



Obsah plochy omezené dvéma krivkami

Necht jsou funkce f (x) a g(x) integrovatelné na intervalu (a, b) a plati
g(x) < f(x),Vx € (a, b). Pak plocha oblasti ohranicené zdola grafem
funkce g(x), shora grafem funkce f (x), zleva pfimkou x = a a zprava
piimkou x = b plati:

b b
P=[fode— [ gdr=
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Prakticky vypocet ploch

Priklad: Vypoctéte obsah rovinného obrazce ohrani¢eného osou o,
a kfivkou y = 6x — x2.

Postup:

B Ndkres

B Vypocet integracnich mezi
B Vypocet obsahu plochy



Obsah plochy omezené kfivkou a osou o,
Y A

6
) X
P= j(6x X )dx—|:3x 3} =108—-2-36=36.
0 0



Priklad: Vypoctéte obsah rovinného obrazce ohrani¢eného kiivkou
y = x - sinx, osou o, a ptimkami x = 0, x = 3.

LAY




Obsah plochy omezené kfivkou a osou o,

T 27 3
P = Ixsinx dx — I xsin x dx + j xsinx dx .
0 T 2w

Pottebnou primitivni funkci k funkci y = xsin x nalezneme metodou per partes:

, u' =sinx v=x
Ix51nxdx:

, =—xcosx+J.cosxdx:sinx—xcosx.
u=-—cosx v =1

Dosadime ptislusné meze:

P =[sinx—xcosx]; —[sinx—xcos x]?f +[sinx—xcos x]éfz =

:[O—ﬂ(—l)—0+O]—[0—27z—0+7z(—1)]+[O—37r(—1)—0+27r]=7r+37z+57z=97r.



Priklad: Vypoctéte obsah rovinného obrazce ohraniceného kfiv-
2
L_ay= R

kami, kter¢ jsou grafy funkci y = -——

Postup:

B Ndkres obou graft

B Vypocet prisecikl grafi (uréime integracni meze)
B Vypocet obsahu plochy uzitim urcitého integralu



ReSeni:
B Nakres:

B Vypocet prusecikii obou graft:

] 4 v / A Vv v . 2
Pruseciky ziskdme feSenim rovnice 1+1xZ =%
Po tpravé dostaneme x* +x%2 -2 = 0, tedy (x> —1)- (x> +2) = 0.
Rovnice ma dva redlné kofeny x; = —1 ax, = 1 (integ. meze).

[ V}’lpoéet obsahu plochy uzitim urcCit€ho integralu:

1
2 3
P= I dx = ZI Y =2 arctgx—x— :2(2—1)21—1.
2 6 0 4 6) 2 3




Pouzité materialy a zdroje

Petdkovd, RNDr. Jindra. Matematika: Ptiprava k maturité a k pfijimacim zkouSkdam na vysoké
Skoly. Dotisk 1.vydani. Praha: Prometheus, 2003. 303 s. ISBN 8071960993.

Hoskovia S., Kuben J., Rackova P., Integrilni pocet funkci jedné proménné [online]. 2013

[cit. 2013-04-15]. File: ip.pdf. Dostupny z WWW: <http://homel.vsb.cz/~sla64d/cd
/pdf/print/ip.pdf>.

Tomica, R. Cvic¢eni z matematiky — I. Brno: VAAZ, 1974.

Archiv autora


homel.vsb.cz/~s1a64/cd/pdf/print/ip.pdf
homel.vsb.cz/~s1a64/cd/pdf/print/ip.pdf

