N [ ]

* K % ®
* * o
”, * * [ ]
* *
evropsky [N
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE ILADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vzdeélavaci material
vytvoreny v projektu OP VK

Nazev skoly: Gymnazium, Zabfeh, namésti Osvobozeni 20
Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0211
Nazev projektu: ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu
Cislo a nazev kli¢ové aktivity: [1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT
Anotace
Nazev tematické oblasti: Integralni pocet
Nazev uéebniho materialu: Metoda per partes
Cislo u¢ebniho materialu: VY_32_INOVACE_M0305
Vyucovaci predmét: Matematika
Roénik: 4. ro¢nik vy88iho gymnazia
Autor: Jaroslav Hajtmar
Datum vytvoreni: 8.1.2014
Datum ovéreni ve vyuce: 27.1.2014
Druh uéebniho materialu: pracovni list
Odéekavany vystup: Na zékladé predlozenych vztahd zvladne integrovat
funkce metodou per partes.
Metodické poznamky: Materidl je ur€en k motivaci a procvi€eni u€iva
o integralech. M(ze byt pouzit k ziskani klasifikace.




Neurc¢ity integral — metoda per partes (tj. po ¢astech)

Podstata metody:

Metoda plyne z pravidla o derivovani soucinu dvou funkci. Maji-li funkce u(x) a v(x) — zkracené u a v v néjakém
intervalu spoijité derivace, plati pro derivaci souéinu funkci vzorec (u-v)" = u’ - v + u -V'. Integraci této rovnice
dostaneme:

f(u~v)’dx=fu’-vdx+f u-v dx

a odtud ziskame vzorec, ktery predpisuje postup pfi integrovani metou per partes:

fu’-vdx=u-v —fu-v'dx

Postup:

1) Integrovanou funkci rozlozime na soucin tak, aby se integral funkce dal pomérné snadno urcit (nejlépe ze za-
kladnich integrald).
) Ur&ime, kterou funkci povazujeme za u’ a kterou za v.
) Funkci oznagenou jako u” integrujeme (musime to umét), funkci oznagenou jako v zderivujeme.
4) Dosadime do vzorce.
) Metoda je Uspésna, je-li integral na praveé strané jednodussi nez integral na strané levé. Nékdy je tfeba postup
i nékolikrat opakovat.
6) Pokud se pfi vypoctu ,zacyklime* tj. dostaneme se do integralu stejné funkce, sestavime rovnici z niz integral
vyjadfime.

Priklad 1: Vypodtéte neurgity integral [ x sinxdx =

Resent:

/xsinxdx =

= —X COSX +/cosxdx = —XCoSx +sinx + c.

Uu=x u =1
vV =sinx v = —cosx

=x(—cosx) — f l1-(—cosx)dx =




Priklad 2: Vypoctéte neurcity integral f 2x —1)Inxdx =

Resent:

— r 1
u=Inx u =<
vV =2x—-1 v=x%2—x

f(2x — DInxdx =

— (nx) (- x) — f % o2 — x)dx =

1
:(xz—x)lnx—/(x—l)dxz(xz—x)lnx—§x2+x—|—c.

Priklad 3: Vypoc&téte neurdity integral [ (x% + 1)e¥dx =
Regent:

f(x2+1)e_xdx =

u=x2+1 l/l/=2x
vV =e™" vV=—¢

—X

= x>+ (=) — /Zx(—e_x) dx =

— —(x2+1)e_x+2fxe_xdx — ‘ Z,:: -

=—(*+De "+ 2[x(—e_x) - f L (—e_x)dx] =

=—(x2+1)e_x—2xe_x—|—2/e_xdx=

=+ DeF —2we 2 fe=—("+ 2 +3e +e A

Priklad 4: Vypocgtéte neurdity integral [ arccotgx dx =

1

— /__—
u = arccotgx u = 21

vV =1 V=x

f arccotgx dx =

1
= (arccotg x)x — /(— n 1>x dx = x arccotg x + f x2)f|— 7 dx =

x2

1 2 1
= x arccotg x + 3 f 2 _T_ N dx = x arccotg x + 2 ln(x2 + 1) +c.



Priklad 5: Vypoc&téte neurgity integral [ e sinxdx =

ReSeni: Pouzijeme dvakrat metodu per partes a zdvérem vyjadiime integral z rovnice:

Dostaneme

/ex sinxdx =

:ex(—cosx)—/ex(—cosx)dx = —excosx+fexcosxdx =

u=-ce" u' =e*
vV =sinx v = —cosx

u=-e" u' =e*
vV =cosx v =sinx

= —e'cosx +e'sinx — /ex sin x dx.
Dostali jsme tedy rovnici
fex sinxdx = —e* cosx +¢e*sinx — / e’ sinx dx,
z niZ jiz snadno vypocitame, Ze
2/ex sinxdx = —e* cosx +e*sinx + ¢,

X o1 _l X : _
e sinxdx = 2e (sinx — cosx) + c.

Podle ptedchozich navodu vypogitejte metodou per partes neurcité integraly:

Uloha 1. [ cos? dx = (feSete i substituéni metodou)

Uloha 2. [ xcosxdx =

Uloha 3. [ xarctgxdx =



Uloha4. [ x*cosxdx =

Uloha 5. [ xInxdx =
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=
&
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Uloha 6. |
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Vysledky uloh
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