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Primitivni funkce — zavedeni pojmu

Jaroslav Hajtmar
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Primitivni funkce, neurcity integral

Uloha:
K zadané funkci f hledame funkci F' takovou, aby platilo:

F'=f

Otazky:

Jakou funkci F' je tfeba derivovat, abychom dostali zadanou
funkci f?

Existuje viibec takova funkce F'?

Miize byt vice takovych funkci?

Umozni znalost smérnic teCen ke grafu fce najit tuto funkci?
Jak ke konkrétné€ zadané elementarni funkci f takovou funkci na-
jit?



Derivovat umime! Zkuste zpaméti najit takové funkce, které by po
zderivovani daly funkce:

a) firy=x
b) fo:y =sinx
¢) rry=x



Vysledky:
a) napf. Fi:y=1Inx (Inx)’ = %

b) napf. F: y = —cosx (—cosx)’ = —(—sinx) = sinx
2

C) napf.F3:y:%2 (’é)’z%-Zx:x

Ptate se pro¢ piSeme slovo napr.? Zkuste derivovat funkce:
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Definice primitivni funkce

DEF. Necht funkce f (x) je definovana na intervalu /. Funkce F'(x) se
nazyva primitivni funkce k funkci f (x) na I, jestlize plati F’(x) =
f(x), Vx € I. Mnozina vSech primitivnich funkci k funkci f (x) na /
se nazyva neurcity integral z funkce f (x) a znaci se f f(x) dx. Plati
tedy:

f f(x)dx = {F(x); F(x) je primitivni k f(x) na [l }.

POZN.

| — symbol intergrélu (vzniknul z pismene S)
f (x) — tzv integrand nebo integrovand funkce

dx — tzv. diferencidl promé€nné x - znaci prome€nnou podle niz se
integruje



Dulezité poznamky:

f f(x)dx = F(x) + ¢, c € R tzv. integra¢ni konstanta.

Kazdé dve€ primitivni funkce F' a G k funkci f se liSi o realnou

konstantu tj. F'(x) = G(x) + ¢, c € R.

B Kekazdé funkci f existuje nekone¢n€ mnoho primitivnich funkci
(graty jsou oproti sob€ vertikalné posunuty o jistou konstantu ¢ €
R).

B Funkce k ni7 existuje primitivni funkce se nazyva integrovatelna

resp. integrabilni.

Funkce spojita v otevieném intervalu je integrabilni!

Urceni (tj. postup vypoctu) primitivni funkce se nazyva integro-

vani neboli integrace.



Ruzné primitivni funkce k funkciy = cosx
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Tabulka zakladnich integralt

Pomoci derivovani ovéfte neurcité integridly elementarnich funkci
a zapiSte podminky integrovatelnosti:

m [ Odx=c O fsir_lzlxdxzcotgx+c
[] fd)c:x+c1
N fxlndx:f:l +c N fx21+1dx:arctgx+c
N f )—Cdx:ln|x|+c
B [efdr=e¢"+c | L dx = arcsinx + ¢
] faxdlea—x+c 1=

1 na
B [ cdx=Inkl+c ,
B [ sinxdy=-cosx+c [ f]}g))dlenlf(x)Hc
B [ cosxdx =sinx+c

1 _

B[ ———dr=tgx+c



Pocitani s neurcCitymi integraly
Jestlize na intervalu [ existuji integrdly [ f(x)dx a [ g(x) dx, pak

na intervalu I existuji také integrdly [ (f(x) + g(x)) dx a [ ¢ -
f(x)dx, ¢c € R aplati:

B[ (fx)+g) dx= [ f)dx+ [ glx)dx
B [c-fdi=c- [ f(x)dx

Piimo z definice navic plyne:

B[ fo)dx] =f®)

B [Fx)dx=Fx)+c,ceR



Metoda primé integrace

viz Petakova str. 162-163
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