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AUTOTEST: Derivace funkce a její aplikace (60 minut)

Vyberte z nabídky (např. podtrhněte nebo zvýrazněte) správné formulace. V každé úloze je jediná správná odpověď.

1) Stacionární bod je bod ve kterém má funkce ⎛⎜
⎝

extrém
svislou asymptotu
nulovou 1. derivaci

⎞⎟
⎠

.

2) Inflexní bod je bod na grafu funkce 𝑓 , v němž ⎛⎜
⎝

je nulová 2. derivace
se mění znaménko 1. derivace
se mění znaménko 2. derivace

⎞⎟
⎠

.

3) Jestliže má funkce 𝑓 v bodě 𝑥0 stacionární bod, pak v tomto bodě ⎛⎜
⎝

nastane
nenastane

může nastat
⎞⎟
⎠

lokální extrém.

4) Je-li funkce periodická, pak ⎛⎜
⎝

má
nemá

může mít
⎞⎟
⎠

svislé asymptoty.

5) Když je funkce 𝑓 spojitá na uzavřeném intervalu ⟨𝑎, 𝑏⟩, pak ⎛⎜
⎝

má
nemá

může mít
⎞⎟
⎠

svislou asymptotu.

6) Jestliže je 𝑓 ′(𝑥) < 0 pro každé 𝑥 z určitého intervalu, pak je funkce 𝑓 na tomto intervalu ( rostoucí
klesající ).

7) Jestliže je 𝑓 ″(𝑥) > 0 pro každé 𝑥 z určitého intervalu, pak je funkce 𝑓 je tomto intervalu ( ryze konvexní
ryze konkávní ).

8) Jestliže je 𝑓 ″(𝑥0) = 0, pak funkce 𝑓 ⎛⎜
⎝

má
nemá

může mít
⎞⎟
⎠

v bodě 𝑥0 inflexi.

Uveďte příklady funkcí, splňujících zadané požadavky:
9) Uveďte příklad funkce, která splňuje podmínku 𝑓 ′(𝑥0) = 0, ale nemá v tomto bodě lokální extrém.

10) Uveďte příklad funkce, jejíž derivace v bodě 𝑥0 neexistuje a přitom v tomto bodě má lokální extrém.

11) Uveďte příklad funkce, pro kterou platí, že 𝑓 ′(𝑥0) = 0, 𝑓 ″(𝑥0) = 0, ale 𝑥0 není inflexním bodem.

Vypočítejte následující úlohy:
12) Určete lokální extrémy a maximální intervaly monotonnosti funkce 𝑓 : 𝑦 = (𝑥−1)2

(𝑥2+1)

13) Nalezněte rovnice všech asymptot grafu funkce 𝑓 : 𝑦 = 𝑥3

𝑥2−4



14) Určete inflexní body a intervaly konvexnosti a konkávnosti funkce 𝑓 : 𝑦 = 1
2 ln 𝑥+1

1−𝑥

15) Vyšetřete průběh funkce 𝑓 : 𝑦 = −2
4−𝑥2



Výsledky úloh

1) nulovou 1. derivaci
2) se mění znaménko 2. derivace
3) může nastat
4) nemá
5) nemá
6) klesající
7) konvexní
8) může mít
9) Např. 𝑓 : 𝑦 = 𝑥3, 𝑥0 = 0
10) Např. 𝑓 : 𝑦 = |𝑥| nebo 𝑓 : 𝑦 = 3√𝑥2 v bodě 𝑥0 = 0
11) Např. 𝑓 : 𝑦 = 𝑥4, 𝑥0 = 0
12) ↗ na (−∞, −1⟩, ↗ na ⟨1, +∞), ↘ na ⟨−1, 1⟩, maximum [−1, 2], minimum [1, 0],
13) 𝑎1: 𝑥 = −1, 𝑎2: 𝑥 = 1, 𝑎3: 𝑦 = 𝑥 ,
14) konvexní na ⟨0, 1), konkávní na (−1, 0⟩, inflexní bod [0, 0]
15) Všechny vlastnosti lze vyčíst z následujícího grafu funkce 𝑓 :

338 Klı́č k přı́kladům k procvičenı́

5. a) ne, b) ne, c) ne, d) ano, e) ne,
f) ano, g) ano, h) ano, i) ne, j) ano.

Autotest ke kapitole 9

1. Může nastat.

2. f : y = x3, x0 = 0.

3. Rostoucı́.

4. Konkávnı́.

5. f : y =
3√
x2, x0 = 0.

6. f : y = x4, x0 = 0.

7. f : y =
sin x
x

, x0 = 0.

8. Roste na (−∞,−1〉 a 〈1,+∞), klesá na 〈−1, 1〉,
max : f (−1) = 2, min : f (1) = 0.

9. Konvexnı́ na 〈0, 1), konkávnı́ na (−1, 0〉, infl. bod (0, 0).

10. x = ±2, y = x.

11. D(f ) = R r {−2, 2}, sgn f :
+ − +

2−2 2
, sgn f ′

:
+ + − −

2−2 0 2
,

max : f (0) = −1/2, sgn f ′′
:

+ − +

2−2 2
, asymptoty x = ±2, y = 0.

x

y

−2 2
O

−
1
2

f (x) = −
2

4−x2
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