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Aplikace derivaci — vySetfovani monotonnosti funkce

Ve 2. ro¢niku jsme se ucili definici monotonie resp. ryzi monotonie. Ovéfovani monotonie pouze na zakladé definice
vSéak muze byt velmi pracné. Ukdzeme si efektivnéjsi zplsob jejiho zjisfovani. O monotonii funkce na urcitém
intervalu rozhodneme na zakladé znalosti znaménka prvni derivace funkce na tomto intervalu. Vyuzijeme k tomu
nasledujici vétu bez dukazu:

Necht funkce f: y = f(x) ma na intervalu (a, b), a,b € R derivaci.
Jestlize Yx € (a, b) plati, ze :

a) f’(x) >0, pak je f na (a, b) rostouci.

b) f'(x) =0, pak je f na (a, b) neklesajici.

c) f'(x) <0, pakjef na (a, b) klesaijici.

d) f’(x) <0, pak je f na (a, b) nerostouci.

e) f'(x) =0, pak je f na (a, b) konstantni.
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Geometricky vyznam derivace:
Derivace funkce v daném bodé uréuje smeérnici te€ny ke grafu funkce v tomto bodé. Obrazky ukazuiji,
souvislost mezi hodnotou smérnice (a tim padem velikosti smérového uhlu) te€ny a derivaci funkce
v daném bodé.
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Priklad 1: Uzitim pfedchozi véty dokazte, ze funkce f, g, h jsou rostouci na svych defini¢nich oborech.
a) fry=¢€* b) f:y = arctgx c) fry=Inx



Reseni 1:
a) D(f) = R, f/(x) = e*. Plati, Ze ¢* > 0 pro kazdé x € R, tj. f'(x) > 0 pro kazdé
x € R. Funkce f je tedy rostouci na D(f).
b) D(g) =R, ¢'(x) = 7' . Plati, Ze 15 > 0 pro kaZdé x € R, . ¢'(x) > 0 pro kazdé
x € R. Funkce g je tedy rostouci na D(g).
¢) D(h) = (0,00), h'(x) = L. Pro kazdé x € (0, c0) plati, Ze L > 0, tj. h'(x) > 0.
Funkce 4 je tedy rostouci na D(h). A

Podle ptedchozich navodu uréete maximalni intervaly monotonnosti funkce.

Uloha1. y= %‘ —3x2 + 8x

Uloha2. y=x*-6x>-8x-3

Uloha3. y=x+1

Uloha4. y= x2-dxid

x+1



Uloha5. y=x-yx—1

Uloha 6. y= 322

Uloha7. y=x?-¢e*

Uloha8. y= =%
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Vysledky uloh

Funkce je » na (—o0,2) a ddle na (4, +00). 2. N na(—oo0,2), ”na(2,+o0)
Funkce je N~ na (2,4). Prostudujte nasledujici 3. ~2na(—oco,—1),nvna{—1,0),vna(0,1), 7 na
obrazky a posudte souvislost mezi obéma grafy. (1, +00)
4. 7 na(-oco,—-4),Nnna(—-4,-1),vna(-1,2), ~
\ : na (2, +oo)
5. ~na(l,+o0)
203 6. ~na(—o0,0), \ na (0, +oo)
1053 7. ~na(—o0,-2), N\ na{-2,0), »na 0, +co)
8. ywna4,6),
0 2 4 x 0 2\/4 x
a) Graf funkce b) Graf jejf derivace

f) =x%3—3x2 +8x fla)=x*—6x+8
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