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Geometricky vyznam nevlastni limity v nevlastnim bodé

Funkce se pro velké hodnoty argumentd mohou chovat razné. Ma-li funkce f: y = f(x) v nevlastnim bodé +co
(resp. —o0) nevlastni limitu +co nebo —oo, pak miZze graf funkce do +oo rist nebo klesat ,rliznou rychlosti*. Mize
se dokonce v nékterych pfipadech stat, Ze se pro velké hodnoty argument( funkce za¢ne ,chovat linearné“ (tzn.,
Ze graf za¢ne mit od urcitého okamziku charakter pfimky). V tom pfipadé fikdme, Ze ma graf funkce tzv. asymptotu
s nenulovou smérnici neboli Sikmou asymptotu.

Ptimka s rovnici

as:y=k-x+gq

je Sikmou asymptotou, pokud existuji obé vlastni limity

k= lim J&) g= lim fo)—k-x
X—>fx0 X

Pfipominame, ze graf funkce mize mit dvé Sikmé asymptoty, jednu v +oco a druhou v —co. Aby mélo vlibec smysl
uvazovat o asymptot&, musi byt alesporn jeden nevlastni bod +co zahrnut to defini€niho oboru.

Priklad:

Navod:

y=X

x=0

Najdéte asymptoty grafu funkce f: y = x + L.

Vzhledem k tomu, Zze bod x = 1 je bod nespojitosti a plati lir{l (x + ﬁ) = oo, je zfejmé, Ze pfimka
xX—>1+

ai: x = 1 je asymptotou bez smérnice (svisld). Jiné asymptoty bez smérnice neexistuji, protoze je

dana funkce spojita pro kazdé x # 1. Hledejme proto asymptoty se smérnici. Vypocitejme nejprve

limity urCujici koeficienty k a g:

1
k= lim 2= lim Z50 = qim (1+-51) =1
X=X

x—+o0 ¥ X—+00 X—+00
g= lim (fx)—k-x)= lim (x+ 25 -1-x)= lim ;=0
X—=+00 X—+00 x= X—>to00 X7

POZOR! Limity pro x — +o00 a x — —oo je tfeba formalné pocitat samostatné!



Vysledek: Existuji dvé asymptoty. Prvni je bez smérnice a ma rovnici a;: x = 1, druha je $ikma (s nenulovou
smérnici) a ma rovnici a: y = x.
Pro nézornost davame k dispozici graf vySetfované funkce, aby mohlo byt feSeni porovnano se sku-

te¢nym grafem.
10

Podle predchoziho navodu zjistéte, zda existuji Sikmé asymptoty grafu funkce f: y = f(x) a zapiste jejich rovnice
(o asymptoty bez smérnice se v tuto chvili nezajimame).
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Uloha 1. fi:y= -~

X2—x=2

X
20c+1)2

Uloha2. f:y=

Uloha3. fi:y= V2x2 - i3



Uloha 4. f4:y=%-(\/x2+x+1+\/x2—x+1)

1

X

Uloha 5. f5:y=x-cos

fol—

Uloha 6. fs:y=x-ex

Uloha 7. fs:y =% +arctgx



o

Vysledky uloh

5. agy=x
6. assy=x
7. apy=5+
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