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Geometricky vyznam nevlastni limity ve vlastnim bodé

Ma-li funkce f: y = f(x) v bodé x nevlastni limitu (pop¥. jen jednostrannou), pak je pfimka

as: x = xg tzv. ,svislou asymptotou® grafu funkce f (asymptota rovnobézna s osou o,).

Vypocltem nevlastni limity ve vlastnim bodé x, Ize zjistit polohu k¥ivky (pfedstavujici graf funkce) vzhledem
k asymptoté v jednotlivych polorovinach vytatych asymptotou.

Mohou nastat 4 moZnosti (ve vSech pfipadech ma asymptota rovnici a;: x = x):

1 Existuje nevlastni limita xlir)p f(x) = +co. Tuto situaci symbolicky ozna¢ujeme *|*.
X0
2. _|_ Existuje nevlastni limita xlil’)lcl f(x) = —oco. Symbolicky oznacujeme _|_.
—Xo
3. Limita v bodé x, sice neexistuje, nicméné existuji ob& jednostranné nevlastni limity v bodé x, f{j.

lim f(x) = +o0, lim f(x) = —co. Oznalujeme *.
X—)XO

X—>.X6

4. _|* Limita v bodé x,, opét sice neexistuje, ale opét existuji obé jednostranné nevlastni limity v bodé x; {j.
lim f(x) = —co, lim f(x) = +o0. Oznadujeme _|*.
X=X, xX-xg

Priklad:

Navod:

Vysledek:

Jedanafunkcef:y = 1_1x2.

vzhledem k asymptotam.

Urcete rovnice asymptot rovnobéznych s osou o, a vyjadrete polohu kfivky

Snadno ur¢ime definiéni obor funkce f. Je zfejmé, Ze existuji dva body nespoijitosti +1. Vypocitejme
nyni obé jednostranné limity v bodé —1 a +1 a na zakladé vysledku oznacime pfislusnym symbolem
polohu kfivky vzhledem k asymptotam.

Ziejmé je lim (1 1x2) = —coa lim, (1 lxz) = +oo. V tomto ptipadé nastéva situace oznadena
X—>—1" - X—>— -
symbolicky jako _|*. Zfejmé je také lim ( ! 2) = 400 a lim ( 2) = —oo, proto situaci ozna-
x—1- \1=x x—]*+ \M=x

¢ime symbolicky jako *|_. Pfislusné symboly zcela jednoznacné vyjadiuji, jak vypada kfivka grafu
funkce vzhledem k asymptotdam. Pro nazornost davame k dispozici graf vySetfované funkce, aby
mohlo byt feSeni porovnano se skute€nym grafen_"l. Asymptoty maji rovnice a;: x = -1, a,: x = 1.




Podle pfedchoziho navodu vypocitejte nevlastni limity, uréete rovnice asymptot rovnobéznych s osou o, a vyjadrete
polohu kfivky vzhledem k asymptotam. Nasledné nacrtnéte ¢ast grafu v blizkosti asymptoty a uzitim vypoc&tenych
nékolika bodu grafu se pokuste odhadnout tvar grafu funkce.
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Vysledky uloh
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1. a;:x=-2, _| ay:x =2, _|
v — + C +
2. apx=-1,"_ a:x =1, _|
o — + C +
3. a;ix=-3"_ a:x =1, _|
4. a;:x=0, _|* a:x=1, *|_ ay:x =2, _|*
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6. a;:x=0,"*" a:x=1, _|_
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