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Vlastní limita v nevlastním bodě +∞
DEF. Funkce 𝑓 : 𝑦 = 𝑓 (𝑥) má pro 𝑥 → +∞ (x jdoucí do +∞) limitu
𝐴 ∈ ℝ, jestliže ∀𝜀 ∈ ℝ+ existuje číslo 𝐾 ∈ ℝ takové, že ∀𝑥 > 𝐾
platí, že 𝑓 (𝑥) ∈ (𝐴 − 𝜀, 𝐴 + 𝜀). Píšeme :

lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) = 𝐴

Jednoduše řečeno: Pro argument 𝑥 , zvětšující se nade všechny meze
se funkční hodnota blíží ke konečné (vlastní) hodnotě 𝐴.



Geom. interp. vlastní limity v nevlast. bodě

6.1 Definice limity 153
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Vlastní limita v nevlastním bodě −∞

6.1 Definice limity 153
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Úloha. Podle předchozí definice a obrázku, vyslovte definici vlastní
limity v nevlastním bodě −∞ tj. lim𝑥→−∞ 𝑓 (𝑥) = 𝐴



Některé důležité limity

lim𝑥→∞ (1 + 1
𝑥)

𝑥
= 𝑒

lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)
1
𝑥 = 𝑒

lim
𝑥→0

𝑒𝑥−1
𝑥 = 1

lim
𝑥→0

𝑎𝑥−1
𝑥 = ln 𝑎; 𝑎 > 0



Příklady – limity v nevlastním bodě
Vypočítejte následující limity.

a) lim𝑥→+∞
𝑥+5
3𝑥−6 = [1

3]

b) lim𝑥→−∞
2𝑥4−𝑥3+4
5𝑥4+𝑥3+2 = [2

5]

c) lim𝑥→+∞
log 𝑥+5

3 log 𝑥−1 = [1
3]

d) Petáková str. 154, cvičení 11, 13



Nevlastní limita v nevlastním bodě +∞
DEF. Funkce 𝑓 : 𝑦 = 𝑓 (𝑥) má pro 𝑥 → +∞ (x jdoucí do +∞) nevlastní
limitu +∞, jestliže ke každému číslu 𝑀 ∈ ℝ existuje číslo 𝐾 ∈ ℝ
takové, že ∀𝑥 > 𝐾 platí, že 𝑓 (𝑥) > 𝑀 . Píšeme :

lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) = +∞

Jednoduše řečeno: Pro argumenty 𝑥 , zvětšující se nade všechny meze
se funkční hodnoty taktéž zvětšují nad libovolně velkou hodnotu.
Pro jakoukoliv hranici 𝑀 nalezneme hodnotu argumentu, od níž jsou
funkční hodnoty větší než tato hranice.



Geometr. interpretace 𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞ 𝒇 (𝒙) = +∞
6.1 Definice limity 155
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Obr. 6.6

O limitě ve vlastnı́m bodě mluvı́me tehdy, když se x se přibližuje ke konečnému čı́slu, a
o limitě v nevlastnı́m bodě, když se x blı́žı́ k +∞ nebo k −∞. Obdobně mluvı́me o vlastnı́
limitě, pokud je limita rovna konečnému čı́slu, a o nevlastnı́ limitě, pokud je limita rovna
+∞ nebo −∞.

Pokusme se nynı́ vyslovit definici limity, v nı́ž budou zahrnuty všechny uvedené
varianty. Abychom mohli danou situaci popsat, budeme potřebovat pojem okolı́ bodu.
Obecně nás budou zajı́mat jednak přı́pady, kdy se přibližujeme k nějakému vlastnı́mu
bodu x0 ∈ R, ale také přı́pady, kdy se budeme přibližovat k nevlastnı́m bodům ±∞.
Zaved’me proto pojem okolı́ bodu pro vlastnı́ i nevlastnı́ body.



Odvoďte definici 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒇 (𝒙) = +∞
6.1 Definice limity 155
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O limitě ve vlastnı́m bodě mluvı́me tehdy, když se x se přibližuje ke konečnému čı́slu, a
o limitě v nevlastnı́m bodě, když se x blı́žı́ k +∞ nebo k −∞. Obdobně mluvı́me o vlastnı́
limitě, pokud je limita rovna konečnému čı́slu, a o nevlastnı́ limitě, pokud je limita rovna
+∞ nebo −∞.

Pokusme se nynı́ vyslovit definici limity, v nı́ž budou zahrnuty všechny uvedené
varianty. Abychom mohli danou situaci popsat, budeme potřebovat pojem okolı́ bodu.
Obecně nás budou zajı́mat jednak přı́pady, kdy se přibližujeme k nějakému vlastnı́mu
bodu x0 ∈ R, ale také přı́pady, kdy se budeme přibližovat k nevlastnı́m bodům ±∞.
Zaved’me proto pojem okolı́ bodu pro vlastnı́ i nevlastnı́ body.



Odvoďte definici 𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞ 𝒇 (𝒙) = −∞
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Limity elementárních funkcí.
Načrtněte grafy a odvoďte limity

6.4 Limity základnı́ch elementárnı́ch funkcı́ 165

Přitom, je-li k 5 0, pak můžeme vzı́t δ ∈ R+ libovolně, nebot’pro ∀x ∈ (0, δ) platı́
1
x
> k (kladné čı́slo je vždy většı́ než záporné, přı́p. nula). V přı́padě, že je k > 0, pak

můžeme zvolit δ =
1
k
. Pak pro ∀x ∈ (0, δ) platı́ 1

x
> k (zdůvodněnı́: x ∈ (0, δ) = (0, 1

k
),

tedy x < 1
k
, a proto 1

x
> k). Dokázali jsme tedy, že ke každému k existuje δ takové, že

pro každé x z pravého δ-okolı́ bodu nula bude 1
x

většı́ než k.
Analogicky dokážeme druhou limitu. Poznamenejme, že z předchozı́ch výsledků

plyne, že lim
x→0

1
x

neexistuje (jednostranné limity se nerovnajı́).

Grafem funkce f : y =
1
x

je rovnoosá hyperbola — viz obr. 6.12. Pomocı́ grafu funkce
si lze přı́slušné limity jednoduše zapamatovat. N
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Obr. 6.12

Obdobně jako v předchozı́m přı́kladě lze dokázat následujı́cı́ limity základnı́ch ele-
mentárnı́ch funkcı́. Lehce si je zapamatujete, znáte-li grafy přı́slušných funkcı́.

lim
x→+∞

ax = +∞, a > 1, lim
x→−∞

ax = 0, a > 1,

lim
x→+∞

ax = 0, 0 < a < 1, lim
x→−∞

ax = +∞, 0 < a < 1,

lim
x→+∞

ln x = +∞, lim
x→0+

ln x = −∞,

lim
x→+∞

arctg x =
π

2
, lim

x→−∞
arctg x = −

π

2
,

lim
x→+∞

arccotg x = 0, lim
x→−∞

arccotg x = π,

lim
x→+∞

xs = +∞ pro s > 0, lim
x→0+

xs = 0 pro s > 0,

lim
x→+∞

xs = 0 pro s < 0, lim
x→0+

xs = +∞ pro s < 0.



Nevlastní limity v nevlastním bodě
Vypočítejte následující limity.
Petáková str. 154, cvičení 12
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