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Vlastni a nevlastni limity ve vlastnim bodé

Jaroslav Hajtmar
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Vlastnosti limit

Kazda funkce ma nejvyse jednu limitu

Funkce ma v bodé€ x; limitu pravée tehdy, kdyz jsou si obé€ jedno-
stranné limity rovny.

Pokud se jednostrané limity v bod€ x, nerovnaji nebo néktera
z nich neexistuje, pak limita funkce v bod€ x neexistuje.
Pocitame limity ve vlastnich i nevlastnich bodech. Pokud limita
existuje, mize byt bud vlastni nebo nevlastni.

Limita funkce f spojité v bod¢€ x;, je rovna f (x).

Pokud ma funkce v kazdém bodé otevieného intervalu vlastni li-
mitu, je na tomto intervalu spojita.



Zakladni vety o limitach
Pro funkce f:y = f(x) a g: y = g(x), konstantu ¢ € R a hodnotu
A € R* plati:

hm (f(x) +gx)) = hmf(x) + hm g(x)
}Cmf}(fw g(x)) —)lcmgﬂx )lclrgg( x)

lim f(x)
. f()C) _ xoA .
)lcli}} g(x) - ;E{kg(x) ()lcli}} g(x) ?é O)

lim (¢ f(x)) = ¢~ lim f(x)
lir% flgx) =f (linf} g(x)) (vyslovte nutné predpoklady)
;ﬂlf(ﬂl = |)1Cigl4f(x)|

Véta ,,0 sevieni‘



Jaka bude limita funkce f v bod& Xy, zname-li limity funkci

g a h v bodé x? Pokuste se vyslovit vétu ,,0 sevieni*.

\

Y y = h(x)
o — —y=fx)
y = gx)

Y



Véta o sevreni: | x-0
A

Y




Priklady — limity spojitych funkci
Vypocitejte nasledujici limity.

Vyuzijte spojitosti funkci v danych bodech:

a) lim (Inx +x% +3) =

x—1

. 3,.2_
b) llm 3x +;C 2x+11 —
x—=-—1 x<+x+1

. COSX __
) Jim £ =

. e¥+2* sin x .
d) )ICIE% In(14+x)+(x+1) cosx




Priklady — odstranitelna nespojitost:

Sestrojte grafy funkci:
Ly 224

fiy= xx—2

g:y=x+2

Porovnejte grafy a odhadnéte z grafti limity funkci:

. 2—
lim 2= =
x—2 X2

lim (x + 2) =
x-2

Jaké maji funkce vlastnosti? Jaké maji rozdily?
Nyni spocitejte limity a ovérte odhadnuté vysledky.



Priklady — limity funkci s odstranitelnou nespojitosti

Vypocitejte nasledujici limity.

Vx+ 1

a) lim

e
.

O

| —
(] ey
| S

b) limZ

c) lim

I 1
oolWw
! J

. tg x—sin x
d) lim =72 =
x—0 sin” x

| —

. sinS5x
e) )lcg% = [5]




Nevlastni limita +oco ve vlastnim bodé x,

DEF. Funkce f : y = f(x) md v bodé x5 € R limitu +oo0, jestliZze
YM € R 36 > 0 takové, Ze Vx € (xg — 8,xy + &), x # xq plati, Ze
f(x) > M. PiSeme :

Jim f(x) = +oo

JednoduSe feCeno: V neustdle se zuzujicim okoli bodu x; rostou
funk¢ni hodnoty funkce nade vSechny meze. Pro kazdou sebevétsi
hodnotu M musime umét nalézt okoli bodu x(,, na némz celém funkce
nabyva hodnot vétsich nez M.



Geom. interp. nevlastni limity ve vl. bode
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Funkcni hodnota v bode x nijak
nesouvisi s nevlastni hodnotou limity!

A
y

fx0) +




Nevlastni limita —oco ve vlastnim bodé x,,

N

Y

0 Xg— 0 X9 X0+ 9

Uloha. Na zékladé& predchozi definice a geometrické interpretace ne-
vlastni limity —oo z obrazku vyslovte definici nevlastni limity —oo ve
vlastnim bodé€ x, tj. xlir)rcl fx) = +o00

X0



Uréete limitu funkce f:y = % v bodé 0.

N

Limity elementarnich funkci 1ze snadno odvodit se znalosti graft
téchto funkci.



Jednostranné limity

Urcete jednostranné limity a rozhodnéte, zda existuji prislusné ne-
vlastni limity:

. sinx+1 ..
a) lim S = [neexistuje(+o0)]
b) hmcosx+1 _ [—oo]

X0 cosx—1

3

. X .
©) xlgflz (x+2)2

d) hnzl)% = |neexistuje(+o0)]|
xX—
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