N ®

* X % °
* * P
, * * [ ]
* *
evropsky [EECHIN
sociaini . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vzdélavaci material
vytvoreny v projektu OP VK

Nazev sSkoly: Gymnazium, Zabifeh, namésti Osvobozeni 20
Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0211
Nazev projektu: ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu
Cislo a nazev kliéové aktivity: [1I/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT
Anotace
Nazev tematické oblasti: Analytickd geometrie
Nazev uéebniho materialu: Parabola
Cislo uéebniho materialu: VY_32 INOVACE_MO0117
Vyuéovaci predmét: Matematika
Rocénik: 3. roénik vy$§iho gymnazia
Autor: Jaroslav Hajtmar
Datum vytvoreni: 17.2.2013
Datum ovéreni ve vyuce: 12.6.2014
Druh uéebniho materialu: pracovni list
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rovnici znameé paraboly popf. z rovnice paraboly
danou parabolu zakreslit do soufadného systému.
Zvladne pfevod obecné rovnice paraboly na vrcholovy
tvar.
Metodické poznamky: Material je ur€en k motivaci a procvi¢eni u€iva
o parabolach. Mize byt pouZit k ziskani klasifikace.




Parabola - pracovni list

Rizny pfistup k parabole:

Uloha 1.

Parabola P je bodl X, které maiji

od bodu F a ptimky d. Bod F se nazyva , pfimka d se nazyva
Uloha 2.

Parabola je , ktera vznikne fezem

plochy rovinou, ktera svird s osou

uhel ¢, ktery je roven uhlu, ktery

. Rovina pfitom vrcholem rotaéni
kuzZelové plochy.
Uloha 3.
Podle klasifikace kuzeloselek je parabola a ku-
Zeloseclka.

Vrcholovy tvar rovnice paraboly:

Uloha 4. Nadrtnéte parabolu (uréete soutadnice vrcholu, ohniska a rovnici Fidici ptimky), jestlize znate jeji rovnici:
a) Pi: y> = 10x b) P,: x> = 4y c) P3: y> = —6x d) Py x? = —%y

Uloha 5. Najdéte rovnici paraboly, kterd ma vrchol v po&atku a ohnisko:
a) F[2, 0] b) F[-3, 0] c) F[0, -12] d) F[0, ]



Uloha 6. Najdéte rovnici paraboly, kterd prochdzi body A[1,2], B[5,2], C[-1,5] a D[7,5].

Uloha 7. Najdéte rovnici paraboly, kterd méa vrchol v po¢atku, osa paraboly je shodné s osou y a parabola prochazi
bodem M[4,8].

Uloha 8. Najdéte rovnici paraboly, ktera prochazi body E[3,8], F[-5,0], G[-2,-2] a jeji 0sa je rovnob&znd s osou x.

Obecna rovnice paraboly:
Zname: Uprava doplnénim na &tverec.

Uloha 9. Upravou na vrcholovy tvar rovnice rozhodnéte, zda je rovnice x> — 2x — 4y + 1 = 0 rovnici paraboly.
Pokud ano, ur€ete soufadnice vrcholu, ohnisko a rovnici Fidici pfimky.



Uloha 10. Upravou na vrcholovy tvar rovnice rozhodnéte, zda je rovnice y2 — 3x — 2y + 7 = 0 rovnici paraboly.
Pokud ano, urcete soufadnice vrcholu, ohnisko a rovnici fidici pfimky.

Uloha 11. Upravou na vrcholovy tvar rovnice rozhodnéte, zda je rovnice 4y> — x + 3 = 0 rovnici paraboly. Pokud
ano, urcete soufadnice vrcholu, ohnisko a rovnici Fidici pfimky.

Uloha 12. Upravou na vrcholovy tvar rovnice rozhodnéte, zda je rovnice 2x> — 6x — 10y — 3 = 0 rovnici paraboly.
Pokud ano, urete soufadnice vrcholu, ohnisko a rovnici fidici pfimky.

Uloha 13. Upravou na vrcholovy tvar rovnice rozhodnéte, zda je rovnice y> + x — y = 0 rovnici paraboly. Pokud
ano, ur€ete soufadnice vrcholu, ohnisko a rovnici Fidici pfimky.



Vysledky uloh

Parabola # je mnozina bodl X, které maji stejnou vzdalenost od bodu F a pfimky d. Bod F se nazyva ohnisko
paraboly, pfimka d se nazyva fidici ptimka paraboly.

Parabola je kuZzelosecka, kterd vznikne fezem rotaéni kuZzelové plochy rovinou, ktera svira s osou rotaéni kuzelo-
vé plochy uhel ¢, ktery je roven Uhlu, ktery ur€uji osa a strana rotaéni kuzeloveé plochy. Rovina pfitom neprochazi
vrcholem rotaéni kuzelové plochy.

Podle klasifikace kuZeloselek je parabola regularni a nestfedova kuzelosecka.
4. a)V[0,0],F=[3,2],d: x= -3;

b) V[0,0],F=[0, 1],d: y = —1;

c) V[0,0],F=[-3,0], d: x = 3;

d) V[0,01,F=[0,—4], d: y =
5. a) y2 = 8x;

b) y> = —6x;

c) X2 = —48y;

d) x* = y;
6. (x=32=4-(y-1
7. x*=2y
8. (y—2)=4(x+6)
9. Parabola V[1,0], F[1,1], d: y=-1
10. Parabola V[2,1], F[L!,1], d: x=3
11. Parabola V[3,0], F[{2,0], d: x=12
12. Parabola V[3,-2], F[3,3], d: y=-2
13. Parabola V[},1], F[0,1], d: x=1
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Pouzité materialy a zdroje

B Petékova, RNDr. Jindra. Matematika: Pfiprava k maturité a k pFijimacim zkouskam na vysoké
Skoly. Dotisk 1.vydani. Praha: Prometheus, 2003. 303 s. ISBN 8071960993.
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