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Vzdalenost bodu od pfimky v Ej

DEF. Vzdélenost bodu M od piimky p je vzdalenost bodu M od jeho
pravouhlého primétu X do této primky.
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POZN 1:

V E, to lze ud¢lat snadno, ale v E3 to neni tak jednoduché, nebot
v trojrozmérném prostoru existuje nekonecn€ mnoho pfimek (vesmes
mimobézek), které prochazeji bodem M a jsou kolmé k zadané piim-
ce p.

POZN 2:

Lezi-li bod M na piimce p, pak je jeho vzdalenost od této primky
nulova.

Pri hledani paty kolmice spusténé z bodu M k dané primce p
I1ze s uspéchem vyuzit toho, Ze danym bodem M lze vést jedinou
rovinu, ktera je kolma k zadané primce p.



Postup :

B p;MecpAp Lp (Bodem M vedeme rovinu kolmou k p).
m Y;Y=pnp (Y -patakolmice spusSténé z bodu M k piimce p).
B |Mp|=|MY| (hledand vzdalenost M od paty kolmice Y).

Analyticky Ize kolmou rovinu nalézt velmi snadno, kdyz si uvédo-
mime, Ze smérovy vektor p pfimKky p, lze povaZovat za normalovy
vektor 7i, roviny p, vedené bodem M k pfimce p.



Vzdalenost bodu M od roviny p
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Prakticky vypocet

Zobecnénim predchoziho postupu pro dany bod M a danou piim-
ku p by teoreticky Sel odvodit vzorec pro vypocet vzdalenosti bodu
od pfimky, nicméné€ vzorec je tak komplikovany, Ze je prakticky ne-
pouzitelny! Proto je tfeba kazdou konkrétni ulohu feSit samostatné
pomoci predchoziho postupu tj.

Postup :

B p;MepAp Lp (Bodem M vedeme rovinu kolmou k p).
m Y;Y=pnp (Y -patakolmice spusténé z bodu M k primce p).
B |Mp|=|MY| (hledana vzdalenost M od paty kolmice Y).



Uloha 1: Vypoditejte vzdalenost bodu A [0, 2, 3] od piimky

p={[3+1, 5+2¢t, —t];t € R}

Reseni:

1) p;AepAp Lp (hledime kolmou rovinu)
p=i,=(1,2,-1)
o:x+2y—z+d=0
Acep:0+4-3+d=0 -d=-1
o:x+2y—z—-1=0

2) Y;Y=pnNnp (hledame patu kolmice)
3+t+2-5+20)—-(-)-1=0 —t=-2
Y =1[1,1,2]

3) |Ap| =]AY| (hledame vzdalenost bodu A od paty kolmice Y)
AY=Y-A=(,-1,-1)
AY| = |Apl = VI + 1+ 1 =3

Vzddlenost bodu A od piimky p je V3.



Uloha 2:
V trojuhelniku ABC vypocitejte vysSku v,, znéte-li soufadnice bodil
All1,2,3], B[3,6,2], C[-1,10,-2].



Uloha 3:
Jedanaprimkap ={[2+k, 1 —k, 1 —k];k € R}. Na ose o, najdéte
bod X tak, aby jeho vzdalenost od primky p byla 2;.



Uloha 4:
Promyslete si, jak by Sla nejsnaze urcit vzdalenost dvou rovnobéz-
nych pfimek v Es.



Uloha 5:

Vypocitejte vzdalenost rovnobéznych primek:
p={[1—-t 142t —t];teR}

g={[2+k, 1-2k 2+k];keR}
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