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Ocekavany vystup:

Zak s vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd
feSi praktické Uulohy o elektrickych spotfebicich.
V komplexné pojatych  ulohach vypocita praci
vykonanou elektrickym spotfebicem, dodané teplo,
spotfebovanou elektrickou energii a jeji cenu, dobu
nutnou k vykonani prace, pfipadné ucinnost spotfebice.
Pfi feSeni uloh provede zapis fyzikalnich veli€in ze
zadani, vyjadfi pozadovanou veli€inu ze vzorce, dosadi
ve spravnych jednotkach, provede vypocet, spravné
zaokrouhli a zapiSe vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je dopInén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz mize vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis..




ULOHY O ELEKTRICKYCH SPOTREBICICH

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Urcete odpor topné spirdly elektrického pritokového ohfivace, ktery dodava kazdou minutu
1,5 I vody o teploté 65°C, jestlize teplota vody vstupujici do ohfivace je 19°C, ohfivac je pfipojen
k napéti 230V a jeho ucinnost 84%.

DUm je vytapén elektrickym podlahovym vytapénim pfipojenym na sitové napéti 230 V. Jsou-li
vsechny topné okruhy v provozu, ¢ini odebirany proud 40 A. V celoro¢nim priméru je kazdy topny
okruh v provozu 3 hodiny denné. Vypocitejte celkové mnoZstvi elektrické energie spotfebované za
rok k vytapéni domu a naklady na toto vytapéni, je-li cena elektrické energie v nizkém tarifu
pouzivaném pro vytapéni 2,6 K&/kWh. Uréete ucinnost vytapéni, je-li vypoctend primérna
tepelnd ztrata domu 7,4 kW.

Vafi¢em s ucinnosti 76 % a prikonem 1,9 kW chceme ohrat 1,4 | vody z teploty 20°C na teplotu
95°C. Jak dlouho to bude trvat?

Notebook napajeny z baterie napétim 15 V ma prikon 21 W. Jak dlouho vydrzi baterie, je-li jeji
kapacita 5 600 mAh. (Kapacita je soucin proudu a doby, po kterou lze tento proud odebirat.)

evvs

pfikon 16 W. UvaZujte, Ze nedochazi k tepelnym ztratdm a vypocitejte:

a) Jaky odpor ma poduska?

b) Jaky proud prochazi poduskou?

c) Kolik elektrické energie (v kWh) spotfebuje poduska, bude-li v provozu 10 h?

Elektrické Cerpadlo vycerpa za 20 minut 69 hl vody z hloubky 6 m. Jmenovity ptikon cerpadla
pfipojeného k napéti 230 V je 460 W. Urcete

a) proud prochazejici elektromotorem cerpadla,

b) Ucinnost cerpadla,

c) elektrickou energii spotfebovanou k vycerpani vody.

Elektricky bojler ohfal za 2,5 hodiny 90 | vody z teploty 15°C na teplotu 60°C. Elektromér za tuto
dobu naméfil spotfebu 5,5 kWh. Urcete ptikon a ucinnost bojleru. Vypoctéte, kolik stalo ohrati
vody, je-li cena za 1 kWh spotiebované elektrické energie v nizkém tarifu 2,6 K¢.



ULOHY O ELEKTRICKYCH SPOTREBICICH - vysledky

1) Urcete odpor topné spiraly elektrického priitokového ohfivace, ktery doddva kazdou minutu
1,5 I vody o teploté 65°C, jestlize teplota vody vstupujici do ohfivace je 19°C, ohfivac je pfipojen
k napéti 230V a jeho ucinnost 84%.

T=60s
V=1,5|
t1=19°C
t2=65°C
Uu=230V
N=84%
R=?

Q=p- V- (tz—t)

n- UZ'T
R =
p-V-c-(t;—ty)
0,84 - 230% - 60
R

~1000- 0,0015 - 4200 - (65 — 19)

R=920



2) DUm je vytapén elektrickym podlahovym vytapénim pripojenym na sitové napéti 230 V. Jsou-li
vSechny topné okruhy v provozu, ¢ini odebirany proud 40 A. V celoro¢nim priméru je kazdy topny
okruh v provozu 3 hodiny denné. Vypocitejte celkové mnozZstvi elektrické energie spotfebované za
rok k vytapéni domu a naklady na toto vytapéni, je-li cena elektrické energie v nizkém tarifu
pouzivaném pro vytapéni 2,6 K&/kWh. Urcete Géinnost vytapéni, je-li vypoétend primérna
tepelna ztrata domu 7,4 kW.

Uu=230V
I=40A
t1=3 h/den
n =365 dnd
Cena; = 2,6 K&/kWh
P=7,4kW
E=?
Cena="?
n==>
t=n-t;
Pp=U-1

E=Py-t=U-I-t=U-I-n-t,
E =230-40-365 -3 -3600

E =36,3 G] =10 MWh
Cena = Cena; - E

Cena = 2,6-10 000
Cena = 26 000 K¢

PP
T=p U
7400
1=330-40

n=80%



3) Vafricem s ucinnosti 76 % a prikonem 1,9 kW chceme ohrat 1,4 | vody z teploty 20°C na teplotu
95°C. Jak dlouho to bude trvat?

n=076
Po=1900 W
V =0,0014 m?
ti= 20°C

= 95°C
=7

p=l
T

Q=p-V-c-(t—ty)

_ P _pVC(tz—tl)
n_PO_ T'PO

P Vet
n-F

1000-0,0014-4200- (95— 20)
T =
0,76 - 1900

T=305s=5min5s

4) Notebook napdjeny z baterie napétim 15 V ma pfikon 21 W. Jak dlouho vydrZi baterie, je-li jeji
kapacita 5 600 mAh. (Kapacita je soucin proudu a doby, po kterou Ize tento proud odebirat.)

u=15V
Po=21W

K =5 600 mAh
t=2

P,=U-1I



evvs

prikon 16 W. UvaZujte, Ze nedochazi k tepelnym ztradtam a vypocitejte:

a) Jaky odpor ma poduska?

b) Jaky proud prochazi poduskou?

c) Kolik elektrické energie (v kWh) spotfebuje poduska, bude-li v provozu 10 h?

m =1 500 kg
h=17m
T=140s
n=0,85
Uu=230V
P=16 W
t=10h
R=7?
=7
E="?

UZ
P=—

R

UZ
R=—

P
2302
16

R=3,3kQ
=U-1
I_P

U

[ 16

~ 230
I1=007A
E=P-t
E=0,016-10

E=0,016 kWh



6) Elektrické ¢erpadlo vycerpa za 20 minut 69 hl vody z hloubky 6 m. Jmenovity pfikon ¢erpadla
pfipojeného k napéti 230 V je 460 W. Urcete
a) proud prochazejici elektromotorem Cerpadla,
b) Ucinnost cerpadla,
c) elektrickou energii spotfebovanou k vycerpani vody.

t=20 min.
V=69 hl
h=6m
Uu=230V
Po=460 W
=7

n=?
E=?

P,=U-"I

. 1000-69-10-6
1= 720-60- 460

nN=75%

E:P()'t
E=460-20-60

E=552k] = 0,153 kWh



7) Elektricky bojler ohtal za 2,5 hodiny 90 | vody z teploty 15°C na teplotu 60°C. Elektromér za tuto
dobu naméfil spotfebu 5,5 kWh. Uréete prikon a U¢innost bojleru. Vypoctéte, kolik stalo ohrati
vody, je-li cena za 1 kWh spotfebované elektrické energie v nizkém tarifu 2,6 K¢.

V=0,09 m3
T=2,5h
t1 = 15°C
tz = 60°C
E=5,5kWh
Cena; = 2,6 K&/kWh
Po =7
n=">
Cena=7?
E
P, = -
5,5-3,6-10°
Fo = 2,5+ 3600

PO = 2,2 kW

Q=p-V-c-(tz—ty)

P _Q_pV-c “(t; — ty)
E

~ 10%-0,09 - 4200 - (60 — 15)
n= 55-3,6- 106
nN=86%

Cena = Cena; ' E
Cena = 2,6-5,5
Cena = 14,3 K¢

Zdroj: archiv autorky
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