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Datum vytvoreni: 27.9. 2013
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Druh uéebniho materialu: pracovni list

Ocekavany vystup:

Z&k chape, jak zavisi elektricky odpor kovového vodice
na teploté a jaké ma tato zavislost praktické dopady.
S vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd zak
fesi ulohy o zavislosti odporu na teploté. Pfi feSeni uloh
provede zapis fyzikalnich veli¢in ze zadani, vyjadri
pozadovanou veli€inu ze vzorce, dosadi ve spravnych
jednotkach, provede vypocet, spravné zaokrouhli a
zapiSe vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je dopInén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz muze vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis.




ZAVISLOST ELEKTRICKEHO ODPORU NA TEPLOTE

1) Odpor Zelezného a konstantanového dratu pfi teploté 0°C je 10 ). Vypocitejte velikost odporl
obou dratd po zahfati na 80°C. Teplotni soucinitel elektrického odporu Zeleza je 6,5-10° K
a konstantanu 0,05-103 K2.

2) Urcete provozni teplotu médéného vinuti elektromotoru, které ma pfri teploté 5°C odpor 746 ()
a pti provozu se odpor zvétsi na 890 Q. Teplotni soutinitel elektrického odporu médi &ini 4-103 K2,

3) Vypocitejte teplotu tavici pece, pouziva-li se k méreni teplot platinovy odporovy teplomér, ktery
ma pfi teploté 0°C odpor 0,21 kQ. Odpor teploméru pfi taveni vzrostl na 1720 (. Teplotni
soucinitel elektrického odporu platiny ¢&ini 3,6:10° K.

4) Jaky odpor ma hlinikové vedeni o délce 2,5 km a obsahu prifezu 2,8 mm?:
a) v zimé pfi teploté - 20°C,
b) v 1été pfi teploté 32°C?
Mérny elektricky odpor hliniku pfi teploté 0°C &ini 0,027-:10° Q-m, teplotni soucinitel elektrického
odporu je 4-10° K2,



ZAVISLOST ELEKTRICKEHO ODPORU NA TEPLOTE - vysledky

1) Odpor Zelezného a konstantanového dratu pfi teploté 0°C je 10 ). Vypocitejte velikost odporl
obou dratd po zahfati na 80°C. Teplotni soucinitel elektrického odporu Zeleza je 6,5-10° K
a konstantanu 0,05-103 K2.

to= OOC

t=80°C

Ro=10Q

Upe = 6- 10_3 K™t
ag = 0,05+ 1073 K1
R="?

R=Ry-(1+a-Ab)
At =t—t,

Rpe = 10+ (1 + 6,5 - 1072 - 80)
R =10-(1+0,05-1073 - 80)

Rg. = 15,2 Q
Ry = 10,04 Q

2) Urcete provozni teplotu médéného vinuti elektromotoru, které ma pfi teploté 5°C odpor 746 ()
a pfi provozu se odpor zvétsi na 890 (). Teplotni soucinitel elektrického odporu médi ¢ini 4-103 K.

t1=5°C
R1=746 Q
R.=890Q
a=4-103K*
t,="?

R1=R0'(1+O('t1)

R, = — 1
0_1+O('t1
746
Ry=—7—7—
1+4+0,004-5
Ry =731,40Q

R2:R0'(1+a't2)

Rz =R

t, =
2 Ro'a

o 890 — 731,4
27 731,4- 0,004

t, = 54°C



3) Vypocitejte teplotu tavici pece, pouziva-li se k méreni teplot platinovy odporovy teplomér, ktery
ma pri teploté 0°C odpor 0,21 k). Odpor teploméru pfi taveni vzrostl na 1720 . Teplotni
soutinitel elektrického odporu platiny ¢&ini 3,6:103 K.

a=3,6-10°K*
to= 0°C
Ro=210
R=1720Q
t=>?

R=R0'(1+O£'t)

= (Ro1) L

~\R, a
t_<1720 1) 1
“\ 210 3,6-10-3

t=1997 °C

4) Jaky odpor ma hlinikové vedeni o délce 2,5 km a obsahu prifezu 2,8 mm?:
a) v zimé pfi teploté - 20°C,
b) v 1été pfi teploté 32°C?
Mérny elektricky odpor hliniku pfi teploté 0°C &ini 0,027-:10° Q-m, teplotni soucinitel elektrického
odporu je 4-10° K2,

| =2500m
S$=2,8mm?
p=0,027-10°Q'm
a=4-103 K1
t1=-20°C

t, =32°C

R=7?

1
Rozp'g

R=Ry-(1+a-t)

R, = 0,027 - 1076 2500
o= 2,8-10-6

Ry = 240

a)

Ry = 24- (1 + 0,004 - (—20))

R, =220

b)

R, = 24 - (1+ 0,004 - 32)

R, =270

Zdroj: archiv autorky
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