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Nazev Skoly:

Gymnazium, Zabfeh, namésti Osvobozeni 20

Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0211

Nazev projektu:

ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu

v
re

islo a nazev klicové aktivity:

[1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT

Anotace

Nazev tematické oblasti:

Reseni fyzikalnich uloh pro nizsi gymnazium - 1

Nazev ucéebniho materialu:

Zvukové jevy |

Cislo u¢ebniho materialu:

VY_32_INOVACE_F0119

Vyucovaci predmét:

Fyzika

Roénik: 3., 4. ro¢nik osmiletého gymnazia
Autor: RNDr. Lenka Madrova

Datum vytvofreni: 24.5. 2013

Datum ovéreni ve vyuce: 27.5. 2013

Druh uéebniho materialu: pracovni list

Ocekavany vystup:

Zak s vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd
fesSi ulohy na zvukové jevy. Pfi feSeni uloh provede
zapis zadanych fyzikalnich veli¢in, vyjadfi pozadovanou
veliCinu ze vzorce, dosadi ve spravnych jednotkach,
provede vypoCet a spravné zaokrouhli a zapiSe
vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je doplnén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz muze vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis.




ZVUKOVE JEVY |

1) Eva stoji u pfejezdu vlaku.
a) Za jak dlouho uslysi hvizd vlaku, ktery je 1,5 km od prejezdu?
b) Za jak dlouho se na pfejezdu objevi prvni vagon vlaku, jestlize vlak jede rychlosti 70 km/h?

2) Jaka je rychlost zvuku ve vzduchu pfi teplotach -20°C, 0°C a 25°C?

3) Vypocitejte, za jakou dobu se rozsifi zvuk sirény do vzdalenosti 3 km pfi teploté vzduchu -15°C,
0°C a 28°C.

4) Kamenolom se nachazi 9,2 km od domu, kde bydli Klara. Kdyz stala pfed domem, ucitila chvéni
zemé a uslySela zvuk vybuchu.
a) Vnimala dfive zvuk vybuchu nebo chvéni zemé?
b) Jaky byl ¢asovy rozdil mezi obéma vijemy?
Uvazuj rychlost zvuku ve vzduchu 337 m/s a v zemskych povrchovych vrstvach 4,4 km/s.

5) Vjaké vzdalenosti udefil pfi letni bource blesk, jestlize mezi zablesknutim a rachotem hromu
ubéhlo 5 s. Pfedpokladame, Ze svételny zablesk zpozorujeme ihned a teplota vzduchu pfi bource
je 32°C.



ZVUKOVE JEVY | - vysledky

1) Eva stoji u pfejezdu vlaku.
a) Za jak dlouho uslysi hvizd vlaku, ktery je 1,5 km od prejezdu?
b) Za jak dlouho se na pfejezdu objevi prvni vagon vlaku, jestlize vlak jede rychlosti 72 km/h?

s=1,5km
v=20m.s?
vz=340m.s?
a)t=7?
b) ‘=7
a)
S = Vgz t

S
t= —

Vz

_ 1500
T340
t=4.4s
b)
s =v-t
t'= -

v
, 1500
20
t=75s

t=1min15s

2) Jaka je rychlost zvuku ve vzduchu pfi teplotach -20°C, 0°C a 25°C?

Vo=331,82m.s?
to =0°C

a) t1 =-20°C

b) t, = 0°C

C) t3 = 25°C

v=7?

V = Vg + 0,61 - (tl - to)
a)

v; = 331,82+ 0,61-(—20- 0)
vi =319,62m-s!



v, = 331,82 +0,61-(0- 0)
v; =331,82m-s?!

vy = 331,82+ 0,61 (25 - 0)
vz =347,07m-s™!

3) Vypocitejte, za jakou dobu se rozsifi zvuk sirény do vzdalenosti 3 km pfi teploté vzduchu -15°C,
0°C a 28°C.

s=3km
vo=331,82 m.s*
to = 0°C

a) t; =-15°C

b) t; =0°C

C) t3= 28°C

t=">

S
t= -
v

v = vy+0,61-(tj—tg)

S
T v + 0,61 (t;—tg)

i=1,2,3

a)
3 000

t =
331,82 4+ 0,61 - (—15 — 0)

t=93s

b)
3000

t =
331,82 + 0,61 - (0 — 0)

t =9,04s

)
3 000

t =
331,82 + 0,61 - (28 — 0)

t =8,6s



4) Kamenolom se nachazi 9,2 km od domu, kde bydli Klara. Kdyz stala pfed domem, ucitila chvéni
zemé a uslysela zvuk vybuchu.
a) Vnimala dfive zvuk vybuchu nebo chvéni zemé?
b) Jaky byl ¢asovy rozdil mezi obéma vjemy?
Uvazuj rychlost zvuku ve vzduchu 337 m/s a v zemskych povrchovych vrstvach 4,4 km/s.

$=9,2 km
vi =337 m.s?
v2=4,4 km.s?

At="?

At:tl—tz
S

t1:_
Vi

) _9200

17 337

ty = 27,3s
S

tz =
Vo

) _9200

27 4400

t; =2,09s

At = 27,30 — 2,09
At =25,21s

Klarka nejdrive ucitila chvéni zemé.

5) Vjaké vzdalenosti udefil pti letni boufce blesk, jestliZe mezi zablesknutim a rachotem hromu
ubéhlo 5 s. Pfedpokladame, Ze svételny zablesk zpozorujeme ihned a teplota vzduchu pfi bource
je 32°C.

t=5s
t1=32°C
s=7?
s =v-t

v =331,82 40,61 (t; —t;)
v =331,82+4+0,61-(32—-0)
v=2351,34m-s!

s =351,34-5

s =1757 m

Zdroj: archiv autorky
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