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Vzdeélavaci material
vytvoreny v projektu OP VK

Nazev Skoly:

Gymnazium, Zabieh, namésti Osvobozeni 20

Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0211

Nazev projektu:

ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu

v
re

islo a nazev klicové aktivity:

[1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT

Anotace

Nazev tematické oblasti:

Reseni fyzikalnich uloh pro nizsi gymnazium - 1

Nazev uéebniho materialu:

Zmény skupenstvi latek — tani ledu Il

Cislo u¢ebniho materialu:

VY_32_INOVACE_F0117

Vyucovaci predmét:

Fyzika

Roénik: 3., 4. ro¢nik osmiletého gymnazia
Autor: RNDr. Lenka Madrova

Datum vytvoreni: 1.2.2013

Datum ovéreni ve vyuce: 18. 3. 2013

Druh uéebniho materialu: pracovni list

Ocekavany vystup:

Zak s vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd
fesi slozitéjsi ulohy o vysledném stavu soustavy led +
voda. Pfi FeSeni Uuloh provede zapis zadanych
fyzikalnich veli¢in, vyjadfi pozadovanou veliinu ze
vzorce, dosadi ve spravnych jednotkach, provede
vypocet a spravné zaokrouhli a zapiSe vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je dopInén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz mlze vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis.




ZMENY SKUPENSTVI LATEK - TANI LEDU II

Ve vsech dlohdch poditejte s mérnym skupenskym teplem téni ledu 334 kJ - kg™, mérnou tepelnou
kapacitou ledu 2 100 J - kg - °C'a mérnou tepelnou kapacitou vody 4 200 J - kg - °C™.

1) Jaké mnoiZstvi ledu musime pridat do termohrnku, do kterého jsme nalili 400 ml caje o teploté
91°C, aby teplota ndpoje byla 35°C. Teplota ledu je 0°C.

2) Led o teploté - 5°C a hmotnosti 400 g vhodime do vody o teploté 37°C. Kolik litrl vody mUzeme
takto zchladit, aby vyslednad teplota byla 20°C?

3) Jakou maximalni teplotu mlze mit 2,5 | vody, aby po smichani s 300 g ledu o teploté -12°C méla
smés teplotu 19°C?

4) K 386 ml vody o teploté 87°C bylo prisypano 193 g ledu o teploté -2°C. Jaka bude vysledna teplota
soustavy po vytvoreni rovnovazného stavu?



ZMENY SKUPENSTVIi LATEK - TANI LEDU 11 - vysledky

Ve vsech dlohdch poditejte s mérnym skupenskym teplem téni ledu 334 kJ - kg™, mérnou tepelnou
kapacitou ledu 2 100 J - kg - °C'a mérnou tepelnou kapacitou vody 4 200 J - kg - °C™.

1) Jaké mnoiZstvi ledu musime pridat do termohrnku, do kterého jsme nalili 400 ml caje o teploté
91°C, aby teplota ndpoje byla 35°C. Teplota ledu je 0°C.

mi= ?

ti= 0°C
t=35°C

V2 =400 ml
t2=91°C

Ly = my-l;

Q= my ¢y (t—tp)

Q =my ¢ (t;—t)

Le+Q = Q

my-lg+mg-cy - (t—tp) =my-cy- (L — )

p-Vyrcy(tz—t)

ml: lt+C2'(t_t0)
1000 0,0004- 4 200 - (91 — 35)
m, =
! 334 000 + 4 200 (35 — 0)
m; = 196g

2) Led o teploté - 5°C a hmotnosti 400 g vhodime do vody o teploté 37°C. Kolik litrl vody miZeme
takto zchladit, aby vysledna teplota byla 20°C?

m1=400g
t;=-5°C
t2=37°C
t=20°C
Vz = ?

Qo= my ¢y - (to—ty)

Ly = my- [

Q = my- ¢y (t —tg)

Q=my-c-(t;— 1)

Qo+ Le+Q = Qg

my-cpc (to—t))+my-le+my-cp-(t —t)) = my-cy-(t—1t)
my-cp (to—t)+my-le+my-c(t—ty) = p- Vorcp-(tp — 1)



my ¢y (to—ty) + my-le+my-cy- (E—tg)

V, =

2 prcye(ty—1)

g, _ 042100 (0+5) + 04334000 +0,4- 4200 (20 — 0)
2 1000 - 4 200 - (37 — 20)

V, = 2,41

3) Jakou maximalni teplotu maze mit 2,5 | vody, aby po smichani s 300 g ledu o teploté -12°C méla
smés teplotu 19°C?

m;=0,3 kg
t1 = -12°C
t=19°C

Qo = my - ¢; - (to—ty)

Ly = my-

Q= my-cy-(t—tp)

Q=my ¢ (t; —t)

Qo+ Li+Q1 = Q;

my- ¢ (to—ty)+my-lg+my-cp-(t—t)) =my-cy- (t; — 1)

my - (¢ - (to —ty) + lg+ - (E—1p)) Tt

t2=

p-Vyrcy
o 0,3-(2100- (0 + 12) + 334 000 + 4 200 - (19 — 0)) 19
2= 1000 - 0,0025 - 4 200
t, = 31,5°C

4) K 386 ml vody o teploté 87°C bylo pfisypano 193 g ledu o teploté -2°C. Jakd bude vyslednad teplota
soustavy po vytvoreni rovnovazného stavu?

m;= 0,193 kg
t1=-2°C

V, =386 ml
t, =87°C
t=?

Qo = my ¢y (to —ty)

Ly = my - [

Qi = my ¢y (t—tg)

Q=my-c; “(t;— 1)

Qo+ Li+Q1 = Qg

my ¢ (to—ty)+my -l +my-cp-(t—t)) =my-c; - (t; —t)



p'Vz'CZ't2+m1'C1't1+m1'C2't0_m1'C1't0_m1 'lt

t =
p'Vz'C2+m1'C2
‘= 1000-386-107°-4200-87 + 0,193-2100- (—2) — 0,193 - 334 000
B 1000-386-10"%-4 200 + 0,193 - 4 200
t = 31°C

Zdroj: archiv autorky
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