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Vzdélavaci material
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Nazev Skoly:

Gymnazium, Zabfeh, namésti Osvobozeni 20

Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0211

Nazev projektu:

ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu

v
re

islo a nazev klicové aktivity:

[1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT

Anotace

Nazev tematické oblasti:

Reseni fyzikalnich uloh pro nizsi gymnazium - 1

Nazev ucéebniho materialu:

Kalorimetricka rovnice Il

Cislo u¢ebniho materialu:

VY_32_INOVACE_F0113

Vyucovaci predmét:

Fyzika

Roénik: 3., 4. ro¢nik osmiletého gymnazia
Autor: RNDr. Lenka Madrova

Datum vytvofreni: 5.11. 2012

Datum ovéreni ve vyuce: 10. 12. 2012

Druh uéebniho materialu: pracovni list

Ocekavany vystup:

Zak s vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd
feSi ulohy pomoci kalorimetrické rovnice. Pfi feSeni
uloh provede zapis zadanych fyzikalnich veli¢in, vyjadFi
pozadovanou veliinu ze vzorce, dosadi ve spravnych
jednotkach, provede vypocet a spravné zaokrouhli a
zapiSe vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je doplnén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz muze vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis.




KALORIMETRICKA ROVNICE II

1) Jaka je vysledna teplota vody, kterou dostaneme smichanim 400 ml vody o teploté 24°C
a 180 ml vody zahraté na 92°C.

2) Do kalorimetru, v némz je 800 g vody o teploté 16°C, byl ponoren hlinikovy véle¢ek o hmotnosti
400 g a teploté 90°C. Vysledna teplota vody v kalorimetru po dosazeni rovnovahy byla 23°C.
Uréete mérnou tepelnou kapacitu hliniku. Mérna tepelnd kapacita vody je 4 200 J - kg - °C2.

3) Urcete hmotnost ocelového predmétu zahratého pri kaleni na teplotu 830°C. Po ochlazeni
predmétu v olejové lazni o teploté 32°C a hmotnosti 45 kg je vysledna teplota soustavy 56°C.
Mérna tepelna kapacita oleje je 1680 J . kg . °C* a oceli 0,46 kJ . kg™ . °C?, tepelné ztraty
zanedbejte.

4) Urcete mnoiZstvi vody o teploté 18°C, které potfebujeme na ochlazeni kovového valecku
zteploty 74°C na teplotu 21°C. Vale¢ek ma hmotnost 60 g a mérnou tepelnou kapacitu
896 J - kgt - °Ct. Mérn4 tepelnd kapacita vody je 4 200 J - kg - °C™.



KALORIMETRICKA ROVNICE II - vysledky

1) Jaka je vysledna teplota vody, kterou dostaneme smichanim 400 ml vody o teploté 24°C
a 180 ml vody zahraté na 92°C.

Vi =0,0004 m?
t1 = 24°C
V,=0,00018 m?
= 92°C
t="72

Q=Q
n<t<t

Qi=c-my- (t—t1)
Qy=c-my- (t2—t)
C'Vl'p'(t-t1)=C‘V2‘p‘(tz-t)

TV 4V,

_0,0004 - 24 + 0,00018 - 92
B 0,0004 + 0,00018

t=45°C

2) Do kalorimetru, v némz je 800 g vody o teploté 16°C, byl ponofen hlinikovy véle¢ek o hmotnosti
400 g a teploté 90°C. Vysledna teplota vody v kalorimetru po dosaZeni rovnovahy byla 23°C.
Uréete mérnou tepelnou kapacitu hliniku. Mérna tepelnd kapacita vody je 4 200 J - kg™ - °C™.

m; =0,8 kg

t1 = 16°C

m; = 0,4 kg

t; = 90°C

t=23°C

c1=4200 J-kgt-°Ct
Cr = ?

Qi=Q

h<t<tb

mi - C1'(t-t1)=mz' Cz'(tz—t)

my - ¢y (- ty)
my - (t2- 1)

Cy, =

0,8 - 4200 - (23 - 16)

CZ 0,4 - (92-23)

c;=852) - kg!-°C?



3) Urcete hmotnost ocelového predmétu zahratého pfi kaleni na teplotu 830°C. Po ochlazeni
predmétu v olejové lazni o teploté 32°C a hmotnosti 45 kg je vysledna teplota soustavy 56°C.
Mérna tepelna kapacita oleje je 1680 J . kg . °C* a oceli 0,46 kJ . kg™ . °C?, tepelné ztraty
zanedbejte.

mi =45 kg

mjp = ?

c1=1680 J-kgt-°Ct
;=460 J-kgt-°Ct

t1 = 32 °C
t, = 830 °C
t=56°C

mi-c-(t-t1)=my-co-(ta—t)

my - - t-ty)

Mz = Cz (- 1)

45 1680 - (56 - 32)
M2 ="77460 - (830 - 56)
m; = 5,1 kg

4) Urcete mnoizstvi vody o teploté 18°C, které potiebujeme na ochlazeni kovového valecku
zteploty 74°C na teplotu 21°C. Véle¢ek md hmotnost 60 g a mérnou tepelnou kapacitu
896 - kgt - °Ct. Mérn4 tepelnd kapacita vody je 4 200 J - kg - °C™.

m1=?

t1 = 18°C

m;=60g

t, =74°C

t=21°C

c1=4200 J-kgt-°C?
;=896 - kgt-°C?

mi-cr-(t-ti))=my-co-(t2—1t)

my-C;(tz-t)
m; =

¢ - (t-ty)

0,06 - 896 - (74-21)
M= 000 - (21-18)
m; =230g
Vv, = 230ml

Zdroj: archiv autorky
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