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VY_32_INOVACE_Ch0209

Polysacharidy

pracovni list

1. Charakterizace

Polysacharidy JSOU PITOANT .....eccvviriieieiiiiii ettt sttt sa bbb e se e
nebo jejich derivati.

Molekuly monosacharidii jsou cyklické a vzajemne€ poutany ..........cccceeeevieriienienieneenieneeeeeeee

2. Struktura
Primarni struktura polysacharidi je dana posloupnosti vazanych monosacharidu, jejich konformacemi
a typem glykosidickych vazeb, kterymi jsou monosacharidové jednotky pout

Struktura

linearni /—\rozvétvené

O
0-0-0-0-O-0

Linearni polysacharidy tvorti 4 zakladni typy
sekundarni struktury:

a) b) c) d)
a) Sroubovice (amylosa)

b) cikcak uspotadany pas

¢) natazeny pas (celulosa)

d) zprohybany pas

3. Vlastnosti

Polysacharidy jsou ........ccceceevereennnee. s EVOFT vttt ,
komplexni slouceniny s kationty. Lii se rozpustnosti ve vod¢, Casto tvoti viskozni roztoky a gely.
V zasaditém prostiedi jsou relativné stalé, v kyselém prostiedi hydrolyzuji.

4. Nékteré vyznamné polysacharidy

a) Skrob
Skrob je smés dvou D-glukanti: amylosy a amylopektinu, které tvoii §krobové zrno.



amylosa amylopektin
Struktura e | e
zprohybané pasy az helix pramérna délka postrannich
na 1 zavit asi 6 Glu jednotek fetézci:20-25 Glu jednotek
typ glykosidickych vazeb L= SRR v linearnich ¢astech fetézce:
misté vétveni: T,........occveiene
zastoupeni ve Skrobu (obvykle) | 10-25% 75-90%
polymeracni stupen 2000 10°
rozpustnost ve vodé rozpustna ve vodé, rychlym pouze ¢aste¢né rozpustny ve
ochlazenim koncentrovanych vode
roztokil vnikaji gely
SKIODOVA ZINA JSOU ......vevoveeeeeeeeeeeeesee e sensssessesaenenns
reakce Sl vaze jen velmi malé mnozstvi I,
.................................................... na slouceninu Cervené barvy
Kysela hydrolyza:
produkt Skrob — dextriny = | =
hydrolyzy
vlastnost
pocet Glu 35-4 2 1
jednotek
reakcesl, | modry, Cerveny, - -
(barva) purpurovy,
nereaguje podle
velikosti
molekuly
Fehlingova reakce

1)1 /1 o DA

b) inulin

Zasobni polysacharid hvézdicovitych ( éekanky, topinambury, arty¢oky). Jde o D-fruktan, molekuly
D-fruktofuranosy jsou vazany ff-(2—1) glykosidickou vazbou. Pocet Fru jednotek je od 2-140.
Nehydrolyzuje v tenkém streve, hydrolyticky se rozklada az v tlustém stieve piisobenim bakterii
stievni mikroflory.

c) glykogeny
............................................................... Jde o vétveny ® —D-glukan, ktery se podoba amylopektinu.

Pocet Glu jednotek ve vétveni je udavan 8-12. Vyskytuje se v jatrech, svalech, mozku.

d) chitin
Dusikaty polysacharid podobny celulose. Stavebni polysacharid v bunéénych sténach hub, nékterych
fas, kutikulach hmyzu, korys.




e) celulosa

Celulosa je linearni (1—+4)-f-D-glukan, tvotici dlouha vlakna stabilizovana H-vazbami, ktera se
sdruzuji v mikrofibrily a vytvareji kompaktni krystalické komplexy s obcas se vyskytujicimi méné
usporadanymi, nekrystalickymi oblastmi.

Je nejrozsitengjsi organickou slouceninou v prirode, .........ccoceeveerceervenieneeeneeseenens , ktery je soucasti
VYSKYL: oo (40-50% celulosy), ..ccoceverveieeieiieiinnns (30% celulosy)
Vlastnosti: Celulosa j& ......covvvvievierrieeeieieeeeeeeennenn, ve vod¢ a vétsiné ostatnich rozpoustédel.

Zpracovani celulosy:

- vyroba papiru

Ze deva se kyselym (pomoci hydrogensific¢itanu vapenatého) nebo alkalickym procesem (pomoci
NaOH A Na,S) ziska bunicina, do ni se pfidaji rizna plnidla a ziskana smés se lisuje a susi.

- vyroba vliken a textilu

- vyroba D-Glu

hydrolyzou celulosy pomoci mikrobialnich enzymi celulas

- nitrace celulosy

Vysoce nitrovany produkt se oznacuje jako stfelna bavina a tvoii podstatu bezdymého stelného
prachu.

Nitraty s men§im obsahem N se pouzivaji jako nitrolaky. Jejich roztok ve smési ethanolu a etheru
se oznacuje jako kolodium a pouziva se k zelatinizaci trhavin a k vyrob¢ celuloidu (kolodium+kafr)
a vV minulosti Chardonettova hedvabi.

- vznik acetati celulosy

Reakci celulosy, acetanhydridu a H,SO, vznika acetylcelulosa, kterd je rozpustna v acetonu a dale se
zpracovava na acetatoveé hedvabi, nehotlavé filmy a mimotadné lesklé

laky.

- reakce celulosy s NaOH a CS;

S
+ NaOH +Cs, |
H ‘ OH > > H o

celulosa alkalicelulosa xanthogenat celulosy
Roztok xanthogenatu se oznacuje jako viskoza a jeho kyselou hydrolyzou se regeneruje celulosa a
vznika viskdzoveé hedvabi.

S
| +H,S0,
H 9 H OH
SH

Pii jiném zptsobu zpracovani vznika celofan.

- rozpousténi celulosy ve Schweizeroveé Cinidle (... )
Vznikly roztok se vhani do horké vody a vzniklé vlakno se oznacuje jako méd’naté hedvabi.

-vznik etheru celulosy

alkalicelulosa + ............cooiiiiiiiiiiii -+ ethery rozpustné ve vode: odpénovace, lepidla,

emulgatory, stabilizatory



Polysacharidy

vyplnéna verze

1. Charakterizace

Polysacharidy jsou ptfirodni makromolekularni latky slozené z vice nez 10 molekul monosacharidi
nebo jejich derivati.

Molekuly monosacharidii jsou cyklické a vzajemné poutany glykosidickymi vazbami.

2. Struktura
Primarni struktura polysacharidil je dana posloupnosti vazanych monosacharidi, jejich konformacemi
a typem glykosidickych vazeb, kterymi jsou monosacharidové jednotky pout

Struktura

/—\

linearni rozvétvené

O-O-O-00®

b@@
000000 ®

Linearni polysacharidy tvorti 4 zakladni typy
sekundarni struktury:

a) b) C) d)
a) Sroubovice (amylosa)

b) cikcak uspotadany pas

¢) natazeny pas (celulosa)

d) zprohybany péas

3. Vlastnosti

Polysacharidy jsou zna¢né polarni, tvoii intramolekularni i intermolekularni H-mistky, komplexni
slouceniny s kationty. Lisi se rozpustnosti ve vodé, ¢asto tvoti viskdzni roztoky a gely.

V zasaditém prostiedi jsou relativné stalé v kyselém prostredi hydrolyzuji.

4. Nékteré vyznamné polysacharidy

a) Skrob
Skrob je smés dvou D-glukanti: amylosy a amylopektinu, které tvoii §krobové zrno.



Vznika z fotosyntézou vytvorené Glu a je to vyznamny zasobni polysacharid rostlin a vyznamna
slozka vyzivy.

amylosa amylopektin
struktura linearni rozvétvena, kefickovita
zprohybané pasy az helix pramérna délka postrannich
na 1 zavit asi 6 Glu jednotek fetézci:20-25 Glu jednotek
typ glykosidickych vazeb o014 v linearnich ¢astech fetézce:
14

v misté vétveni: ,1—6

zastoupeni ve §krobu (obvykle) | 10-25% 75-90%

polymeracni stupen 2000 10°

rozpustnost ve vodé rozpustna ve vodé, rychlym pouze ¢aste¢né rozpustny ve
ochlazenim koncentrovanych vodeé
roztokil vnikaji gely

Skrobova zrna jsou za studena témét nerozpustna ve vode a tvori
suspenzi, ozna¢ovanou jako Skrobové mléko.

reakce s I, klathrat modré barvy, velmi vaze jen velmi malé mnozstvi I,
citliva reakce na slouceninu Cervené barvy
Kysela hydrolyza:
produkt Skrob — dextriny — maltosa — Glu
hydrolyzy
vlastnost
pocet Glu 35-4 2 1
jednotek
reakce s I, modry klathrat modry, ¢erveny, - -
(barva) purpurovy,
nereaguje podle
velikosti
molekuly
Fehlingova reakce - - 4 +

Pouziti: v potravinafstvi, ve farmacii (vyroba tablet), Skrobeni pradla, ¢astecné hydrolyzovany skrob
tvori stalé filmy: rozpustné Skroby na Skrobeni textilu, pti vyrob¢€ cukrovinek, dextriny se uzivaji jako
lepidla. Vyroba cukernych sirupti a D-Glu.

b) inulin

Zasobni polysacharid hvézdicovitych ( éekanky, topinambury, artyCoky). Jde o D-fruktan, molekuly
D-fruktofuranosy jsou vazany S-(2—1) glykosidickou vazbou. Pocet Fru jednotek je od 2-140.
Nehydrolyzuje v tenkém stievé, hydrolyticky se rozklada az v tlustém stievé ptisobenim bakterii
stievni mikroflory.

c) glykogeny
Zasobni polysacharid zivo¢ichd a hub. Jde o vétveny ® —D-glukan, ktery se podoba amylopektinu.

Pocet Glu jednotek ve vétveni je udavan 8-12. Vyskytuje se v jatrech, svalech, mozku.

d) chitin
Dusikaty polysacharid podobny celulose. Stavebni polysacharid v bunéénych sténach hub, nékterych
fas, kutikulach hmyzu, korys.




e) celulosa

Celulosa je linearni (1—+4)-f7-D-glukan, tvofici dlouha vlakna stabilizovana H-vazbami, ktera se
sdruzuji v mikrofibrily a vytvareji kompaktni krystalické komplexy s obcas se vyskytujicimi méné
usporadanymi, nekrystalickymi oblastmi.

Je nejrozsitenéjsi organickou slouc¢eninou v piirode, stavebni polysacharid, ktery je soucasti
bunécnych stén rostlinnych bunék.

Vyskyt: bavina, juta, len, konopi, dievo (40-50% celulosy), slama (30% celulosy)

Vlastnosti: Celulosa je nerozpustna ve vode¢ a vétsing ostatnich rozpoustédel.

Zpracovani celulosy:

- vyroba papiru

Ze deva se kyselym (pomoci hydrogensificitanu vapenatého) nebo alkalickym procesem (pomoci
NaOH A Na,S) ziska bunicina, do ni se pfidaji rizna plnidla a ziskana smés se lisuje a susi.

- vyroba vliken a textilu

- vyroba D-Glu

hydrolyzou celulosy pomoci mikrobialnich enzymi celulas

- nitrace celulosy

Vysoce nitrovany produkt se oznacuje jako stfelna bavlna a tvoii podstatu bezdymého sttelného
prachu.

Nitraty s men§im obsahem N se pouzivaji jako nitrolaky. Jejich roztok ve smési ethanolu a etheru
se oznacuje jako kolodium a pouziva se k zelatinizaci trhavin a k vyrobé celuloidu (kolodium+kafr)
a vV minulosti Chardonettova hedvabi.

- vznik acetati celulosy

Reakci celulosy, acetanhydridu a H,SO, vznika acetylcelulosa, kterd je rozpustnd v acetonu a dale se
zpracovava na acetatoveé hedvabi, nehotlavé filmy a mimotadné lesklé

laky.

- reakce celulosy s NaOH a CS;

S
+ NaOH +CS, |
H OH —s H (0] —  » H (0]
\ SH
Na

celulosa alkalicelulosa xanthogenat celulosy
Roztok xanthogenatu se oznacuje jako viskdza a jeho kyselou hydrolyzou se regeneruje celulosa a
vznik4 viskézové hedvabi.

S
‘ +H,80,
H (0]
AN H OH
SH

Pfi jiném zplisobu zpracovani vznika celofan.

- rozpousténi celulosy ve Schweizerové ¢inidle (amoniakalni roztok Cu(OH); )

Vznikly roztok se vhani do horké vody a vzniklé vlakno se oznacuje jako méd’naté hedvabi.
-vznik etheru celulosy

alkalicelulosa + alkylhalogenid — ethery rozpustné ve vodé: odpénovace, lepidla, emulgatory,

stabilizatory

zdroje: archiv autorky



