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VY_32_INOVACE_Ch0204

scis Terpeny — isoprenoidy (pracovnilist)

Jako terpeny (isoprenoidy) oznacujeme plvodem, funkci i chemickym sloZzenim zna¢né nesourodou

skupinu pfirodnich latek odvozenych od isoprenu (S:......cccceeeeecieeeeeeciieeeeenniee, ).
CHg CHg
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CHgy
isopren isoprenova strukturni jednotka zndzornéni molekuly

polyisoprenoidu

1) Rozdéleni terpent

a) podle poctu isoprenovych jednotek:

nazev skupiny terpenti pocet isoprenovych jednotek pocet atomu C
monoterpeny 2 10
seskviterpeny 3 15
diterpeny 4 20
triterpeny 6 30
tetraterpeny 8 40
polyterpeny 2n;neN 2n .5
b) podle plivodu: ¢) podle chemického sloZeni:

- rostlinné - uhlovodiky
terpeny - niZSich hub - alkoholy

- Zivocisné - aldehydy

- ketony

- karboxylové kyseliny

2) Vlastnosti
Casto jde o latky rostlinného ptvodu, je jsou za b&7né teploty tékavé kapaliny, které byvaji sou¢asti
olejl a silic, nebo pevné latky, obsazené v balzamech a pryskyficich.




vevs

3) Pfehled nékterych vyznamnéijsich terpent

3.1. Monoterpeny

a) geraniol — soucast riZzového oleje
- v riZovém oleji jsou pfitomny 2 izomerni alkoholy, liSici se polohou dvojné vazby

TYP IZOMEII: ceiiiiiiieeeeee e e
CHs CHy CHs CH,
HZC/M/\OH mcww
Sttt et e s

b) linalool — soucast silice levandulové
CHa HaC

AN

H3C

c) geranial (citral) — terpenicky aldehyd, soucast silice citronové, ¢asto uzivany k parfemaci mydel

CH, CH, o

g <

H,C H S:

Vyskytuje se nejen v citrusech, jak naznacuje jeho druhy ndzev, ale i jako soucast tzv. ,citralovych

drog” ( matefidouska, medurika).

d) menthol ( vzorec 1)
Je soucasti silice mat, pouZiva se pri Vyrob@........cccccvveeiivciiee e, , k parfemaci kosmetickych
vyrobkd, ve vonavkarstvi. Struktura obsahuje .......... asymetrické atomy C, existuje tedy...........

rGznych enanciomerd mentholu.

e) pineny ( a, B- pinen) ( vzorce 2,3)

Pineny se ziskavaji z pryskyfice ............... postupem, ktery se oznacuje jako destilace s vodni parou.
Timto zplsobem ziskame z pryskyfice terpentynovou silici, obsahuijici a, B- pineny a dale kalafunu (
smés organickych kyselin,v pouzivana k ¢isténi pajenych spojl, na smycce a na depilaci prasecich

$tétin).



Destilace s vodni parou.
Destilaci s vodni parou se vétsinou Cisti latky, které jsou ve vodé malo rozpustné a pfi teploté varu vody maji znatelny tlak nasycenych par.
Pti této destilaci se do destilované smési zavadi vodni para, vyvijend v oddélené nadobé. Lze tak oddélit latky i pri nizsi teploté, nez je jejich

teplota varu, a ziskavaji se tak pfedevsim nékteré termolabilni latky.

f) kafr ( vzorec 4)
Ziskava se destilaci s vodni parou z dfeva kafrovniku, kdy se takto oddestiluje smés [atek nazyvana
kafrovy olej a z néj pak vymrazenim lze oddélit kafr. V minulosti se pouzival jako plastifikator pfi

vyrobé celuloidu, v soucasnosti se pouziva hlavné k vyrobé kafrovych masti.

Vzorce:
H,;C
OH CHa ﬁHz CH,
H !
H CH
AN
CH H ©
3 3 |_|3
H,C CHs
1) menthol 2) a-pinen 3) B-pinen 4) kafr

3.2. Seskviterpeny

a) farnesol

CHj CHs3 CHj

AN AN AN

HaC OH
Farnesol je seskviterpenicky alkohol, ktery je soucasti silic pomerancovniku, jasminu a lipovych kvét(.

b) matricin — soucast silic hefmanku ( Matricaria officinalis)

o—¢
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Urcete v molekule matricinu charakteristické funk¢ni skupiny.

H3C



3.3. Diterpeny
a) fytol
Diterpenicky alkohol, ktery se estericky vaze jako substituent na jeden z postrannich retézc(i u

nékterych typl chlorofyll a umoznuje rozpousténi chlorofyl( v tucich.

b) vitamin A ( retinol, axeroftol )
HyC  CHy CHs CHz

\\\\OH

CH3
Vyskyt: ve formé esterl s mastnymi kyselinami — soucéast tuku motskych ryb, mléka, masla, vajecného
Zloutku. Ve formé provitaminu ( B-karoten) se vyskytuje v mrkvi a zelenych ¢astech rostlin.
V organismu je retinol skladovan v jatrech.
Vyznam: aldehyd retinal je soucasti zrakového pigmentu rhodopsinu, ktery je nepostradatelny pro

vidéni, vyvoj kostry a reprodukéni funkce.

oxidace redukce(lymfa)

B-karoten ———> 2 retinal

plazma

> retinol > retinal + bilkovina opsin = rhodopsin
Avitaminosa A: bylo zjisténo zastaveni rlistu u zvifat, poruchy ve tvorbé kozniho a o¢niho epitelu,
Seroslepost, xeroftalmie (vysychani spojivky a rohovky oka, které muze vést k jeho tézkému
poskozeni).

Nadbytek vitaminu A: teratogenni, patrné zvétSuje lamavost kosti

3.4. Triterpeny

a) skvalen CsyHsg

................................... s linedrnim retézcem ( POUZity typ VZOICe: ...ccvuvevvieeeecreeeciieceree e )
Byl poprvé izolovan z jater .....cccceeeeveivieeeeennnnen. , Z jehoZ latinského ndzvu ziskal své trividlni oznaceni.
Prekurzor (vt ) fady fyziologicky vyznamnych latek.

b) steroidy ( samostatny pracovni list )



3.5. Tetraterpeny

Karotenoidy

Karotenoidy jSOU .......coccueeeiieiiiee e barviva rostlin, jez zachycuji nékteré vinové
délky elektromagnetického zafeni a doddvaji tak spolu s chlorofyly energii procesu

FUNGUJT Y JAKO 1evviieieiiiie ettt ettt et e e e st aes beeeesssnseeeesssnneeeeeseas Prokaryontni
bunky chrani karotenoidy pred ucinky svétla.

Karoteny (a-,B-,y-) jsou obsazeny v burnkach rostlin.

B-karoten je prekurzorem vitaminu ...... , jehoz dvé molekuly vznikaji symetrickym........... Stépenim
[ -karotenu:
P
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Lykopeny jsou ¢ervend karotenoidni barviva Sipkd a rajskych jablek.
Xanthofyly jsou Zluta az ¢ervenofialova barviva, ktera jsou soucasti svétlosbérné antény ( fadi se tedy
mezi pridatna fotosynteticka barviva). Jejich molekuly jsou podobné karoteniim, ale obsahuji atomy

O. ( PF.: kapsanthin- papriky, lutein — kvéty slunecnic a pampelisek).

3.6. Polyterpeny

HaC H CH, CHs
H H
HsC H
konfigurace:  ............ konfigurace vici =vazbé ... konfigurace v(ci = vazbé
nazev Iatky: e e zdroj:
.................................... (Hevea brasiliensis) Isondra gutta (pryscovita)

vyuziti: surovina pro vyrobu .............. vyroba vyplni zubnich kanalk(



scis Terpeny — isoprenoidy (vypinena verze)

Jako terpeny (isoprenoidy) oznacujeme ptvodem, funkci i chemickym sloZzenim znacné nesourodou

skupinu pfirodnich latek odvozenych od isoprenu (S:2-methylbuta-1,3-dien).
CHg

CH,
CH _
HZCQV/ > \/‘\A ~ECH2—(|3_CH—Csz~
isopren isoprenova strukturni jednotka zndzornéni molekuly
polyisoprenoidu

1) Rozdéleni terpent
a) podle poctu isoprenovych jednotek:
nazev skupiny terpenti pocet isoprenovych jednotek pocet atomu C
monoterpeny 2 10
seskviterpeny 3 15
diterpeny 4 20
triterpeny 6 30
tetraterpeny 8 40
polyterpeny 2n; neN 2n .5
b) podle plivodu: ¢) podle chemického sloZeni:

- rostlinné - uhlovodiky
terpeny - nizSich hub - alkoholy

- Zivocisné - aldehydy

- ketony

- karboxylové kyseliny

2) Vlastnosti
Casto jde o latky rostlinného ptvodu, je jsou za bé7né teploty tékavé kapaliny, které byvaji souasti
oleju a silic, nebo pevné latky, obsazené v balzamech a pryskyficich.




vevs

3) Pfehled nékterych vyznamnéijsich terpent

3.1. Monoterpeny

a) geraniol — soucast riZzového oleje
- v riZovém oleji jsou pfitomny 2 izomerni alkoholy, liSici se polohou dvojné vazby

typ izomerie: konstitucni, retézcova

CHs CH, CHs CHg

H,CZ MAOH H

S: 3,7-dimethylokta-2,7-dien-1-ol S: 3,7-dimethylokta-2,6-dien-1-ol
b) linalool — soucast silice levandulové
CHy HaC

N \CHZ

OH S: 3,7-dimethylokta-1,6-dien-3-ol

H3C

c) geranial (citral) — terpenicky aldehyd, soucast silice citronové, ¢asto uzivany k parfemaci mydel
CH, CH, (‘Z‘J
HsC ~ ~ H . .
3 S:.3,7-dimethylokta-1,6-dien-1-al
Vyskytuje se nejen v citrusech, jak naznacuje jeho druhy ndzev, ale i jako soudast tzv. ,citralovych

drog” ( matefidouska, medurika).

d) menthol ( vzorec 1)
Je soucdsti silice mat, pouziva se pfi vyrobé cukrovinek, masti, k parfemaci kosmetickych vyrobkd, ve
vonavkafrstvi. Struktura obsahuje 3 asymetrické atomy C, existuje tedy 8 riznych enanciomerd

mentholu.

e) pineny ( a, B- pinen) ( vzorce 2,3)

Pineny se ziskavaji z pryskyrice borovic postupem, ktery se oznacuje jako destilace s vodni parou.
Timto zpUsobem ziskdme z pryskyfice terpentynovou silici, obsahujici a, B- pineny a dale kalafunu (
smés organickych kyselin,v pouzivana k ¢isténi pajenych spojli, na smycce a na depilaci prasecich

stétin).



Destilace s vodni parou.
Destilaci s vodni parou se vétsinou Cisti latky, které jsou ve vodé malo rozpustné a pfi teploté varu vody maji znatelny tlak nasycenych par.
Pti této destilaci se do destilované smési zavadi vodni para, vyvijend v oddélené nadobé. Lze tak oddélit latky i pri nizsi teploté, nez je jejich

teplota varu, a ziskavaji se tak pfedevsim nékteré termolabilni latky.

f) kafr ( vzorec 4)
Ziskava se destilaci s vodni parou z dfeva kafrovniku, kdy se takto oddestiluje smés [atek nazyvana
kafrovy olej a z néj pak vymrazenim lze oddélit kafr. V minulosti se pouzival jako plastifikator pfi

vyrobé celuloidu, v soucasnosti se pouziva hlavné k vyrobé kafrovych masti.

Vzorce:
H,;C
OH CH3 (|3|H2 CH,
H !
H SCH
AN
CH H ©
3 3 H3
H,C CHj
1) menthol 2) a-pinen 3) B-pinen 4) kafr

3.2. Seskviterpeny

a) farnesol

AN AN AN

HaC OH

S: 3,7,11-trimethyldodeka-2,6,10-trien-1-ol

Farnesol je seskviterpenicky alkohol, ktery je soucasti silic pomerancovniku, jasminu a lipovych kvéta.

b) matricin — soucast silic hermanku ( Matricaria officinalis)

HiC  on 0
o—¢

/&
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Urcete v molekule matricinu charakteristické funkcni skupiny:estericka, vnitrni ester (lakton),

H;C

hydroxylova



3.3. Diterpeny
a) fytol

OH

/k/\/'\/\/‘\/\)%/

S:3,7,11,15-tetramethylhexadec-2-en-1-ol

Diterpenicky alkohol, ktery se estericky vaze jako substituent na jeden z postrannich fetézcli u

nékterych typl chlorofyll a umoznuje rozpousténi chlorofyld v tucich.

b) vitamin A ( retinol, axeroftol )
HyC CH, CHs CHz

\\\\OH

CHg
Vyskyt: ve formé esterl s mastnymi kyselinami — soucéast tuku motskych ryb, mléka, masla, vajecného
Zloutku. Ve formé provitaminu ( B-karoten) se vyskytuje v mrkvi a zelenych ¢astech rostlin.
V organismu je retinol skladovan v jatrech.
Vyznam: aldehyd retinal je soucasti zrakového pigmentu rhodopsinu, ktery je nepostradatelny pro

vidéni, vyvoj kostry a reprodukéni funkce.

oxidace redukce(lymfa)

B-karoten ————> 2 retinal

. |
> retino] —222™

> retinal + bilkovina opsin = rhodopsin
Avitaminosa A: bylo zjisténo zastaveni rlistu u zvifat, poruchy ve tvorbé kozniho a o¢niho epitelu,
Seroslepost, xeroftalmie (vysychani spojivky a rohovky oka, které mize vést k jeho tézkému
poskozeni).

Nadbytek vitaminu A: teratogenni, patrné zvétSuje ldmavost kosti

3.4. Triterpeny

a) skvalen CsoHs,

Uhlovodik s linearnim fetézcem ( pouzity typ vzorce: molekulovy).
Byl poprvé izolovan z jater zraloka, z jehoz latinského nazvu ziskal své trividlni oznaceni. Prekurzor
(vychozi latka, , predchtdce”) rady fyziologicky vyznamnych latek.

b) steroidy ( samostatny pracovni list )



3.5. Tetraterpeny

Karotenoidy

Karotenoidy jsou Zlutd, oranzova, az cervena barviva rostlin, jez zachycuji nékteré vinové délky
elektromagnetického zareni a dodavaji tak spolu s chlorofyly energii procesu fotosyntézy .

Funguji tedy jako pridatna fotosynteticka barviva, soucast svétlosbérné antény. Prokaryontni burky
chrani karotenoidy pred ucinky svétla.

Karoteny (a-,B-,y-) jsou obsazeny v burnkach rostlin.

B-karoten je prekurzorem vitaminu A, jehoz dvé molekuly vznikaji symetrickym oxidacnim stépenim

 -karotenu:
HsC CHg CHs CHs
R
\ yf' . ,l ]1 ] N NG N oH
-~ Ry R T g gy T e e
X T~ X
o, — 2 CHg

Lykopeny jsou ¢ervend karotenoidni barviva Sipkd a rajskych jablek.
Xanthofyly jsou Zluta aZ ¢ervenofialova barviva, ktera jsou soucasti svétlosbérné antény ( fadi se tedy
mezi pridatna fotosynteticka barviva). Jejich molekuly jsou podobné karotentim, ale obsahuji atomy

O. ( Pt.: kapsanthin- papriky, lutein — kvéty slunec¢nic a pampelisek).

3.6. Polyterpeny

HaC H CH, CH,
\)\(\)\
et

HsC H
konfigurace: cis konfigurace vici = vazbé trans konfigurace vici = vazbé
nazev latky: pfirodni kaucuk gutaperca
zdroj: kaucukovnik brazilsky (Hevea brasiliensis) Isondra gutta (pryScovita)
VyuZiti: surovina pro vyrobu pryze vyroba vyplni zubnich kanalk(

Zdroj: archiv autorky



