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VY _32_INOVACE_Ch0203

Substitu¢ni derivaty karboxvlovvch kyselin

pracovni list
1) Charakterizace substitu¢nich derivati KK

Jde o derivaty KK, v nichz je alesponi 1 atom H v uhlovodikovém zbytku nahrazen jinym atomem
nebo jinou funkéni skupinou.

2) Nazvoslovi

Kromé systematického nazvoslovi se pomérné hojné pouziva trivialnich nazvl. V trividlnich ndzvech
substitu¢nich derivati KK byva poloha substituentu v uhlovodikovém fetézci vyjadiena pismeny malé
fecké abecedy @, fi, ¥, d, ...po¢inaje atomem C nasledujicim za karboxylem.

a) Halogenderivaty KK

Cl OH
0]
F/Y cl N
0]
OH  kyselina ......ccccoeeeerereerrnne. Cl KYSEIING «..ocvovecvcecececeee e
b) Hydroxyderivaty KK
OH kyselina mlé¢na laktat
OH
OH kyselina glycerova glycerat
O
OH OH kyselina jable¢na malat
PPN
[
©)
OH OH kyselina vinna tartarat
HO N
] °
O] OH
OH kyselina salicylova salicylat
NN
@5\0
OH




HO OH
OH

kyselina gallova

a) Oxokyseliny

Chemicky vzorec Chemicky nazev Sal
trivialni systematicky
0] kyselina pyruvat
‘ pyrohroznova
/\/OH
H3C ‘ ‘
O
OH kyselina oxaloctova oxalacetat
HO ‘ ‘ N
H ’
®)
o kyselina acetoctova acetoacetat
H3c~/<_<o
OH
b) Aminokyseliny
vzorec nazev zkratka poznamka
OIOH L-alanin Ala
H,N CHg
¢} OH lycin Gl
AN gly y
NH,
O L fenylalanin Phe esencialni
N\ o zivogichové tuto latku
neuméji syntetizovat a
HoN musi byt dodavana
V potrave
fenylketonurie




O L-arginin Arg semiesencialni
\ OH Neni syntetizovana
Vv dostate¢né mife, aby
H,N byla kryta potfeba
V obdobi ristu
zésadita
HN
/>_NH2
HN
O OH L-histidin His semiesencialni
HZNg
-
HO ) L- prolin Pro
7 p
HN\
o\ OH L- asparagin Asn kysela
HZNI&
=
07" NH,
O L-isoleucin lle esencialni
N OH
H,oN
CHj3
CH,
o OH L-serin Ser
AN
H,N
HO
o) kyselina L-asparagova | Asp kysela
\ OH
H,N
(@ Jm




O L-leucin Leu esencialni
\—oH
H,oN
H;C
CHg
O\ oK L-threonin Thr esencialni
H,N
CHj3
HO
] OH L-cystein Cys
N y y
H,N
SH
@) L.-lysin Lys esencialni
\"__oH zésadita
H,N
NH,
(i\ L-tryptophan Trp esencialni
OH
H,N
HN _
L-glutamin Gln kysela




L-methionin

Met

esencialni

L-tyrosin

Tyr

kyselina L-glutamova

Glu

kysela

L-ornithin

Oorn

zasadita

L-valin

Val

esencialni




3. Nékteré vlastnosti substituénich derivatu KK

a) Stereoizomerie u substitu¢nich derivatia KK

o OH
A O\ OH
H OH HO H
CHs CH3 Typ POUZItENO VZOICE:....cueevieeieeeieeiieieie e
kyselina D-(-)-mlé¢na kyselina L-(+)- mlé¢na
........................................................................... izomer
O piislusnosti k D nebo L tad€ rozhoduje ..........cccoceveieniiniiniiniiiees
HO /O HO /o HO /o
H——OH HO——H H——OH
HO——H H——OH H——OH
XN XN
HO o HO o HO” SO
kyselina L-(+)-vinna kyselina D-(-)vinna  kyselina mezovinna (Je opticky ..........cccccueneene. ).
Racemickd smés kyseliny D- @ L-VINNE (..ccc.eeovieiiieiiiiiiiiieieeieee ettt )

se oznacuje jako kyselina hroznova.
Kyselina L-(+)-vinna se vyskytuje v piirodé volna i ve formé soli (vinny kamen).

KNACH1O6.HoO ..o Triv.: Seignettova sl.

b) Chut’

Nekteré substitucni derivaty KK maji ptijemnou kyselou chut’ a jsou sou¢asti nékterych potravin a

napojl’, bud’ ptirozeng, nebo jsou do potravin dodavany jako aditiva. Pr.: ......cccecevivniiniieciinnnne,

¢) Acidita

Mira KySeloSti TAtKY (cvevuveeveeerieiieieie ettt s st ) je déna

- chemickym slozenim latky , v tomto pfipad¢ napt. typem substituentu ( zda vykazuje
................................................................... )ajeho ....ccococieeieeeieeen.. 0d karboxylu.

- pouzitym rozpoustédlem



d) Chemické reakce

y + NaOH +hX
o — oH + NaOH
R + NH, OH — . >
| 5 R oxidace
0 + NaHS —
—_— O
HO //O oxidace oxidace
>—\ —_— —_—
H OH
o)
OH H.C OH + HZSOA + NH3
+ 3N — —_—
oH var
salicylamid
analgetikum
antirevmatikum
(@]
I
L e oo
.
w 1]

kyselina acethylsalicylova (Acylpyrin)

analgetikum
antipyretilum
antiagregans

- vznik laktont
Pii zahtivani y- a 8- hydroxykyselin probihd intramolekularni
laktony téchto kyselin.

Vyssi laktony nez & vznikaji oxidaci cyklickych ketont peroxokyselinami.
Laktony odvozené od a- a - hydroxykyselin



(6]
HO
-H,0
OH

R

HO
— —_—
-H,0
HO
- vznik laktamut
U v- a 0- aminokyselin mohou vzniknout intramolekularni ............cccoceevvevvernennnen. , vznikaji laktamy
téchto kyselin.
Vyssi laktamy nez odvozené od 8-AMK lze ptipravit Beckmannovym pfesmykem oximil
cyklickych ketontl.
Laktamy 0dvozené od a- @ B- AMK ..o
-H,0
—0 —
R NH,
HO
R — >
NH,, -H,0
HO \O ?



Substituéni derivaty karboxyvlovych kyselin

pracovni list — vyplnéna verze
3) Charakterizace substitu¢nich derivati KK

Jde o derivaty KK, v nichz je alespon 1 atom H v uhlovodikovém zbytku nahrazen jinym atomem
nebo jinou funkéni skupinou.

4) Nazvoslovi

Kromé systematického nazvoslovi se pomérné hojné€ pouziva trivialnich nazvi. V trividlnich nazvech
substitucnich derivati KK byva poloha substituentu v uhlovodikovém fetézci vyjadiena pismeny malé
fecké abecedy @, fi, ¥, d, ...po¢inaje atomem C nasledujicim za karboxylem.

b) Halogenderivaty KK

Cl OH
(e}
(@]
OH  Kkyselina 2-fluorethanova Cl kyselina 2,2,2-trichlorethanova, trichloroctova
b) Hydroxyderivaty KK

Chemicky vzorec Chemicky nazev Sul
trivialni systematicky
kyselina
OH kyselina mlé¢na 2-hydroxypropanova | laktat
OH
HaC )W
O]
OH Kyselina glycerova 2,3- glycerat
HO \)\/ OH dihydroxypropanova
O
OH OH kyselina jable¢na 2-hydroxybutan-1,4- | malat
HO \)\) diova
N
o
©)
OH OH kyselina vinna 2,3-dihydroxybutan- tartarat
HO . 1,4-diova
] °
O] OH
OH kyselina salicylova 2-hydroxybenzen-1- salicylat
S karboxylova
o
OH




HO OH

OH

kyselina gallova

3,4,5-
trihydroxybenzen-1-
karboxylova

c) Oxokyseliny

Chemicky vzorec Chemicky néazev Sul
trivialni systematicky
O kyselina 2-oxopropanova pyruvat
‘ pyrohroznova
/\/OH
H3C ‘ ‘
®)
OH kyselina oxaloctova 3-oxobutan-1,4- oxalacetat
‘ ‘ diové
HO N
H ’
@)
0 kyselinaacetoctova 3-oxobutan-1-ova acetoacetat
H3c~/<_<o
OH
d) Aminokyseliny
vzorec nazev zkratka poznamka
OIOH L-alanin Ala
H,N CH3
o) OH lycin Gl
\[ gly y
NH,
O L fenylalanin Phe Esencialni

N\

OH

zivocichové tuto latku
neuméji syntetizovat a
musi byt dodavana

V potrave
fenylketonurie




O L-arginin Arg semiesencialni
\ OH Neni syntetizovana
Vv dostate¢né mife, aby
H,N byla kryta potfeba
V obdobi ristu
zésadita
HN
/>_NH2
HN
O OH L-histidin His semiesencialni
HZNg
-
HO ) L- prolin Pro
7 p
HN\
o\ OH L- asparagin Asn kysela
HZNI&
=
07" NH,
O L-isoleucin lle esencialni
N OH
H,oN
CHj3
CH,
o OH L-serin Ser
AN
H,N
HO
o) kyselina L-asparagova | Asp kysela
\ OH
H,N
(@ Jm




O L-leucin Leu esencialni
\—oH
H,oN
H;C
CHg
O\ oK L-threonin Thr esencialni
H,N
CHj3
HO
] OH L-cystein Cys
N y y
H,N
SH
@) L.-lysin Lys esencialni
\"__oH zésadita
H,N
NH,
(i\ L-tryptophan Trp esencialni
OH
H,N
HN _
L-glutamin Gln kysela




L-methionin

Met

esencialni

L-tyrosin

Tyr

kyselina L-glutamova

Glu

kysela

L-ornithin

Oorn

zasadita

L-valin

Val

esencialni




3. Nékteré vlastnosti substituénich derivatu KK

a) Stereoizomerie u substitu¢nich derivatia KK

O\ OH O\ OH
H OH HO H
CHs CH3 Typ pouzitého vzorce: Fischeriv
kyselina D-(-)-mlé¢na kyselina L-(+)- mlé¢na
levotocivy pravotocivy opticky izomer

O prislusnosti k D nebo L tadé rozhoduje .konfigurace na poslednim asymetrickém uhliku

HO O HO (e} HO o

= = =
H——OH HO——H H——OH
HO——H H——OH H——OH
HO No Ho” o HO” O
kyselina L-(+)-vinna kyselina D-(-)vinna  kyselina mezovinna (Je opticky inaktivni).

Racemicka smés kyseliny D- a L-vinné (ekvimolarni smés dvou enanciomeri dané latky) se
oznacuje jako kyselina hroznova.

Kyselina L-(+)-vinna se vyskytuje v piirodé volna i ve formé soli (vinny kamen).
KNaC4H406.4H,0 tetrahydrat draselno-sodné soli kyseliny vinné. Triv.: Seignettova stl.

b) Chut

Neéekteré substitucni derivaty KK maji ptijemnou kyselou chut’ a jsou soucasti nékterych potravin a
napojl’, bud’ ptirozeng, nebo jsou do potravin dodavany jako aditiva. Pt.: kyselina mlé¢na,
citronova, vinna, jablecna, ...

c) Acidita

Mira kyselosti latky (mira ochoty odstépovat H' ) je dana:

- chemickym slozenim latky , v tomto pfipadé napft. typem substituentu ( zda vykazuje + nebo — |-
efekt) a jeho vzdalenosti od karboxylu.

- pouzitym rozpoustédlem



d) Chemické reakce

HO (6]
+NaOH > R O0—Na
H,N
1 2)\-\// ° NH,,
R)YOH + NH_ > R \ 4
HS f0)
© + NaHS >\</
R o Na
oH + HX
—» A
OH + NaOH
R —» B
o oxidace
—_— C
A B C
X 0 HO 0 (@) O
— ¢ ;
- +
o R 0 Na H,C  OH
O
. (@] .
HO, //O oxidace N oxidace Q o)
>—\ — E— >\\(
H
OH
H OH HO OH
i
(0]
o omem T o e, +NH, L,
OH var e
OH OH - H,C'CH, OH OH
salicylamid
analgetikum

o

L™
OH |

antirevmatikum

o)
I
ooy
(0]
N—CHs
o}
kyselina acethylsalicylova (Acylpyrin)

analgetikum
antipyretilum
antiagregans




- vznik laktond

Pii zahtivani y- a 8- hydroxykyselin probiha intramolekularni .esterifikace, vznikaji laktony téchto
kyselin.

Vyssi laktony nez & vznikaji oxidaci cyklickych ketonii peroxokyselinami.

Laktony odvozené od a- a - hydroxykyselin nevznikaji, protoze u tak malych cykla by dochazelo
k velké deformaci valenénich tihla.

R
(o) R (0]
= —
HO “ho \Q——_:_—_O
OH
R
HO o
R %O
——0O —

-H,0

HO
- vznik laktamt
U v- a 8- aminokyselin mohou vzniknout intramolekularni peptidicka vazba, vznikaji laktamy téchto
kyselin.
Vyssi laktamy nez odvozené od 6-AMK lze ptipravit Beckmannovym pfesmykem oximut cyklickych
ketont.
Laktamy odvozené od a- a B- AMK nevznikaji, protoze u tak malych cyklt by dochazelo k velké
deformaci valen¢nich thla.

H
R N 0
“H,0 =
——QO —
R NH,
HO
H
R N o
RQ — /
NH,, -H,0
HO \O 2
H
_N/ +H,S0, <
NH

Zdroj: archiv autorky



