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Nazev projektu:
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Cislo a nazev kli &ové aktivity:
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Anotace

Nazev tematické oblasti:

Soubor navodu do laboratornich cvi¢eni (PCh)

Nazev uéebniho materialu:

Reakce sacharidl

Cislo u éebniho materialu:

VY_32_INOVACE_Ch0118

Vyu éovaci p redmét:

Praktikum z chemie

Roénik: 3. ro¢nik Ctyfletého gymnazia
septima osmiletého gymnézia

Autor: Zbynék Vik

Datum vytvo feni: 31.3.2013

Datum ov éreni ve vyuce: 15.5.2013

Druh u éebniho materialu: Pracovni list

Oc¢ekavany vystup:

Pracovni list slouZi v prvni fadé jako navod pro ¢innost
Zakl v laboratornim cvieni. Dale Zaci vyuZiji pracovni
list pro vypracovani protokolu z laboratorniho cviceni.
V zavéru protokolu Zaci odpovédi na otazky, které jsou
uvedené v pracovnim listu. Protokol odevzdaji ugiteli
v elektronické podobé (ve formatu pdf).

Metodické poznamky:

Reakce D-glukosy a moc&ovinou znatelné neprobiha ani
po 30 minutach.
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Téma: Reakce sacharid U

Princip ulohy:
Dukazy sacharidd jsou zaloZeny na reaktivité jejich funkénich skupin.

1. Dukazy sacharid U

Postup:
a) thymolova reakce — dukaz pritomnosti sacharidti ve vzorku

Pripravte si 5 zkumavek se vzorky o objemu 3 cm? (vzorky maji w = 2%):

1. zkumavka D-glukosa,

2. zkumavka D-fruktosa,

3. zkumavka sacharosa,

4. zkumavka Skrobovy maz,

5. zkumavka destilovana voda (slepy vzorek).

Ke vSem vzorkum pfidejte ethanolovy roztok thymolu (w = 5%, 5 kapek), z davkovace HCI
(w = 35%, 10 cm®) a nékolik krystalkti NaCl. Vzorky zahfivejte 5 minut ve vrouci vodni
lazni.

Pokud je ve vzorku pfitomen sacharid, objevi se karminové Cervené zbarveni.

b) nitrochromova reakce — rozliSeni monosacharidu a disacharidl od polysacharidi
Pripravte si 5 zkumavek se vzorky jako v Ukolu a). Ke vSem vzorkim opatrné pfidejte
z davkovage HNO3 (w = 45%, 5 cm®) a roztok K,CrO, (w = 5%, 10 kapek).

Pokud je ve vzorku pfitomen monosacharid nebo disacharid, objevi se modré zbarveni.

c) Fehlingova reakce — rozliSeni redukujicich a neredukujicich sacharidi

Pripravte si 5 zkumavek se vzorky jako v Ukolu a). Ke v&em vzorkiim pridejte 6 cm?®
Fehlingova cinidla (odméfte odmérnou zkumavkou). Zkumavky se vzorky zahfivejte ve
vrouci vodni lazni 5 minut a pozorujte, které sacharidy reaguji ze vzniku hnédocervené
srazeniny.

d) Selivanova reakce — rozliSeni aldos a ketos

Pfipravte si 5 zkumavek se vzorky jako v Ukolu a) s tim rozdilem, Ze objemy vzork( budou
1 cm?®. Ke v8em vzorkdm pfidejte Selivanovo &inidlo o objemu 4 cm?.

Zkumavky soucasné zahfivejte na vrouci vodni lazni a méfte Cas, za ktery se jednotliveé
reak¢éni smési zbarvi Cervené.

Ketosy reaguji asi 20x rychleji nez aldosy, sacharosa plsobenim kyseliny hydrolyzuje na
smeés D-fruktosy a D-glukosy a proto reaguje rychleji nez D-glukosa.

e) reakce s mocovinou — odliSeni D-glukosy a D-fruktosy

Do dvou zkumavek odvazte 1 g mocoviny a pfidejte HCI (w = 35%, 12 kapek). Do prvni
zkumavky pridejte 5 kapek roztoku D-glukosy a do druhé 5 kapek roztoku D-fruktosy.
Reakéni smés promichejte, aby se mocovina rozpustila. Zkumavku se smési zahfivejte na
vodni 1&zni 15 minut.

Reakéni smés s D-glukosou se zbarvi Cervené, s D-fruktosou zelenomodfre.




f) reakce s roztokem jodu — dukaz Skrobu

Pripravte si 5 zkumavek se vzorky jako v Ukolu a). Ke vSem vzorkim pfidejte 1 kapku
roztoku jodu.

V pfipadé pozitivni reakce se objevi modré zbarveni. Tuto reakéni smés zahfivejte k varu,
dokud se smés neodbarvi. Smés ochladte, modré zbarveni se opét objevi.

Ukoly do zavéru:

1) UrCete a vysvétlete, jakym typem chemické reakce je nitrochromova reakce?
Napovédou vam muze byt zména zbarveni latek v reakéni soustavé.

2) Jakou funkéni skupinu musi obsahovat sacharid, aby reagoval s Fehlingovym &inidlem?

3) Napiste vzorec a nazev srazeniny, ktera vznikne reakci sacharidu s Fehlingovym
¢inidlem. Ktera latka vznikne z D-glukosy pfi této reakci?

4) Vysvétlete podstatu diikazu Skrobu reakci s roztokem jodu.

5) Vysledky reakci a) az d) zapiSte do uvedené tabulky.
Pozitivni reakci zapiSte znaménkem ,+“, negativni ,—".
U pozitivni Selivanovy reakce zapiSte do tabulky zméfeny ¢€as.

sacharid

D-glukosa D-fruktosa sacharosa Skrob

thymolova reakce

nitrochromova reakce

Fehlingova reakce

Selivanova reakce

reakce s roztokem jodu

Pozndmka:

Fehlingovo €inidlo se pfipravi tésné pred reakci smichanim Fehlingova roztoku | (roztok 3,5 g
CuSO, . 5 H,0 v 100 cm?® vody) s Fehlingovym roztokem Il (roztok 6 g NaOH a 17 g vinanu
draselno-sodného v 100 cm?® vody) v objemovém poméru 1:1.

Selivanovo ¢inidlo se pfipravi rozpusténim 0,05 g resorcinolu (benzen-1,2-diolu) ve smési vody
(50 cm®) a HCI (w = 35%, 50 cm?).

Roztok jodu se pfipravi rozpusténim 1,5 g Kl ve 100 cm?® vody a pfida se 0,5 g jodu.



2. Dikaz neznadmého sacharidu ve vzorku

Postup:
PFi ddkazu neznamého sacharidu ve vzorku postupujte podle schématu:

vzorek

thymolova reakce
— , heobsahuje sacharid

v
obsahuje sacharid

nitrochromovéa reakce

— , Ppolysacharidy
+
v reakce s jodem
monosacharid — , Celulosa
oligosacharid +l
Skrob
Fehlingova reakce
— , heredukujici sacharid
+
\ 4

redukujici sacharid

Selivanova reakce
— , aldosa (napr. D-glukosa)

+

v
ketosa (napf. D-fruktosa)

Zaveér:
1) Uvedte Cislo vaSeho vzorku sacharidu.

2) Vysledky reakci shriite do tabulky. Pod tabulkou uvedte nazev sacharidu, ktery vas
vzorek obsahoval.
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