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Zakl v laboratornim cvieni. Dale Zaci vyuZiji pracovni
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Metodické poznamky:

Studentiim je vhodné vysvétlit, pro¢ nékteré reakce,
napf. dikaz Cu nebo Si, neprobihaji nebo jsou malo
prukazné.
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Téma: Analyza rostlinného nebo zivo €iSného popela

Princip ulohy:

Rostlinny nebo Zivocisny popel se ziskava spalovanim susiny biologického materialu za
pfistupu vzduchu. Konecnymi produkty spalovani jsou oxid uhli€ity (ddkaz pfitomnosti
uhliku) a voda (dukaz pfitomnosti vodiku). Dusik vazany v organickych latkach prechazi
pfi spalovani na elementarni formu N, a ¢aste¢né na amonné soli. VSechny tyto produkty
pfi spalovani vytékaji. Zbyvajici ¢ast tvofi mineralni soli — popel, ve kterém Ize dokazat
pritomnost nékterych prvki ve formé iontd metodami kvalitativni analytické chemie.

1. Dukaz pfitomnosti uhliku, siry, halogen u, fosforu, sodiku a drasliku

Postup:

Navazte rostlinny nebo Zivogisny popel (2 g), nasypte jej do kadinky (150 cm?), pfidejte
destilovanou vodu (30 cm® a smés mirné zahfivejte za stdlého michani sklenénou
ty€inkou (vyluhovani sloZek popela, které jsou rozpustné ve vodé). Nerozpusténou cast
oddélte filtraci a promyjte na filtru malym mnoZstvim teplé destilované vody (max. 3 cm®).
Zbytek na filtracnim papife uschovejte k dalSimu zpracovani (ukol €. 2).

a) Filtrat vodného vyluhu popela okyselte HNOs (5 cm®, w = 15%). Vyvin CO, dokazuje
pfitomnost uhli¢itant (dikaz uhliku). Z okyseleného filtratu odeberte do zkumavky c&ast
o objemu 3 cm?® a pfidejte k ni vodny roztok Ba(NOs); (0,5 cm® ~ 10 kapek, w = 5%). Vznik
bilé srazeniny ukazuje na pfitomnost aniontl siranovych (dukaz siry).

b) Do zkumavky odeberte ¢ast okyseleného filtratu (3 cm®) a pridejte roztok AgNOs;
(0,5 cm®, w = 5%). Vznikajici bila sraZenina dokazuje pfitomnost halogenidd, predevsim
chloridd (dikaz halogena).

c) Do zkumavky odeberte ¢ast okyseleného filtratu (3 cm?), pridejte roztok (NH4),MoO,
(1 cm®, w = 2%) a reakéni smés povatte. Vznikajici Zlutd sraZenina fosfomolybdenanu
amonného ukazuje na pfitomnost aniontt fosfore€nanovych (dikaz fosforu).

d) Pfitomnost kationtl sodnych a draselnych (dukaz sodiku a drasliku) v okyseleném
filtrdtu dokazte plamenovou zkouSkou. Sodik zbarvuje plamen Zluté (oranzove), draslik
fialové. Na zkousku pouzijte platinovy dratek. Pro ur€eni pfitomnosti drasliku musite pouzit
kobaltové sklo.

Ukoly do zavéru:

1) Popiste pavod vzorku popela.

2) Zapiste chemickymi rovnicemi reakce probihajici pfi dikazech v Ukole 1a).

3) Zapiste chemickou rovnici v iontovéem tvaru reakci probihajici pfi dukazu v Ukole 1b).
4) Vysvétlete pojem biogenni prvky. Uvedte 4 makrobiogenni a 4 mikrobiogenni prvky.
5) Struéné vysvétlete jaky je vyznam siry, fosforu a sodiku v lidském organismu?




2. Dikaz pfitomnosti k Femiku, zeleza, m édi, vapniku a ho féiku

Postup:

a) Zbytek na filtra¢nim papife z Gkolu ¢.1 pokapejte roztokem HCI (3 cm?®, w = 20%) a pak
promyjte destilovanou vodou (15 cm®). Podstatna &ast zbytku se rozpusti a na filtru
zustane jen bila srazenina kfemicitanu (dukaz kfemiku).

b) K filtratu, ktery jste ziskali v Ukole a), pfidavejte po kapkach roztok NH3 (w = 8%) az do
slabé kyselé reakce filtratu (zkontrolujte indikatorovym papirkem). PFi reakci nesmi
vzniknout srazenina. Pokud by vznikla, tak ji rozpuste pfidanim HCI po kapkach. Cast
vzniklého roztoku (3 cm?® odeberte do zkumavky a pfidejte ethanolovy roztok
salicylaldoximu (1 cm® w = 1%). Vznikld nazelenald sraZenina nebo zékal médnaté
chelétové slouceniny dokazuje pfitomnost médi.

c) Ke zbylé &asti filtratu pridejte vodny roztok CH;COONH, (2 cm®, w = 10%). Povarenim
se vylouCi Cervenohnéda srazenina Zelezité soli (roztok nad srazeninou musi byt
bezbarvy, jinak je tfeba postup opakovat s dalSim pfidavkem CH3;COONH;). Smés
prefiltrujte, filtrat oddélte, stopku filtraéni nalevky dejte do zkumavky a srazeninu na filtru
rozpustte nékolika kapkami roztoku HCI (w = 20%) a filtr promyjte destilovanou vodou
(1 cm®). K filtratu pridejte roztok NH,SCN nebo KSCN (1 cm®, w = 5%). Vznik krvavé
Cerveného zbarveni ukazuje na pfitomnost kationtl Zelezitych (dukaz Zeleza).

d) Filtrat z &asti c) zahtejte a po kapkach pridavejte roztok NH4CI (0,5 cm?®, w = 5%) a pak
po kapkach roztok (NH4).COs; nebo K,CO3; (W = 5%), dokud vznikd sraZenina. Bila
srazenina ukazuje na pfitomnost kationtt vapenatych (dikaz vapniku). Kationty Ca** je
nutné pred provedenim ukolu e) kvantitativné vysrazet.

e) Reakéni smés z ukolu d) Zzfiltrujte a do filtratu pridejte nékolik kapek roztoku NHj
a roztok Na,HPO, (0,5 cm®, w = 5%). Za chvili se vylouéi bila sraZenina fosforednanu
amonno-hofecnatého, ktera dokazuje pfitomnost kationtu hofe¢natych (dukaz hor¢iku).

Ukoly do zavéru:

1) ZapiSte chemickou rovnici v iontovém tvaru reakci probihajici pfi dikazu v Ukole 2c).
2) ZapiSte chemickou rovnici v iontovém tvaru reakci probihajici pfi dikazu v tkole 2d).
3) Stru¢né vysvétlete vyznam Zeleza, vapniku a hof€iku pro lidsky organismus.

4) Vysledky dukazl prvku ve vzorku popela uvedte v tabulce:

prvek C S hal |P Na |K Si Fe |Cu |Ca |Mg
vysledek d tkazu

Vysledek dikazu vyjadrete symbolem: .+ - prvek ve vzorku popela dokézan,
-~ - prvek ve vzorku popela nedokazan.



PFi ddkazu prvkud v akolech 1) a 2) Ize vyuZzit schéma postupu analyzy popela:
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e
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Mg?* fialovy
® roztok ® srazenina t piyn
Poznamka:

Uvedené reakce dakazu latek v popelu v Ukolech 1) a 2) nemusi vSechny probihat popsanym
zplsobem. Popel nemusi dokazovanou latku obsahovat nebo jeji mnoZstvi je tak malé, ze latku
nelze pouzitou metodou dokazat.

Pfipadné nejasnosti konzultujte s vyucujicim.
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