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Metodické poznamky: V ukole ¢. 1 Ize Pb;0,4 nahradit PbO..




Laboratorni cvi ¢eni 14

Téma: Rychlost chemickych reakci

1. Vliv r iznych latek na rychlost rozkladu peroxidu vodiku

Princip ulohy:
Vysvétlete vliv katalyzatoru a inhibitoru na rychlost chemické reakce.

Postup:
Pro pokus pouzijte aparaturu z plynomérného stanoveni CaCOgs . Vznikajici plyn jimejte

nad vodou.

Do odsavaci zkumavky (Cisté a v pfipadé pevnych latek suché) dejte zkoumanou latku
v mnoZstvi, které je uvedeno v tabulce. K latce pridejte naraz (vstfiknéte) 4 cm® roztoku
H,O, o w = 5% z injekéni stfikaky. V jednotlivych €asovych intervalech méfte objemy
vznikajiciho plynu. Hodnoty objem(, které jste upravili na korekci pfidaného objemu
roztoku peroxidu vodiku, zapiSte do tabulky 1 v zavéru ukolu (bod 1).

Uprava drozdi pfed reakci: Odvazené mnozstvi drozdi dejte pfimo do odsavaci zkumavky, pfidejte
1 cm® destilované vody a 1/2 malé 1zigky kfemenného pisku a smés opatrné a dikladné roztirejte
sklenénou ty€inkou alespori 2 minuty.

tabulka 1
zkoumana MnO, Pbs;0,4 mocovina 10 M 0 KOH drozdi
latka 01lg 01lg 0,59 1cm® 059

10s
vznikl plyn | 20s
0 objemu 30s

(cm?) 60 s
120 s

Ukoly do zavéru:

1) Vytvorte tabulku 1, ve které uvedete objemy vzniklého plynu po odecteni korekce.
Pod tabulkou uvedte hodnotu korekce na objem pfidaného roztoku peroxidu vodiku.

2) ZapiSte chemickou rovnici rozklad peroxidu vodiku.

3) U kazdé latky, jejiz vliv na rychlost rozkladu peroxidu vodiku jste zkoumali, uvedte, zda
je katalyzatorem nebo inhibitorem studované reakce.
V pripadé drozdi tento vliv vysvétlete.

4) Vysvétlete chemickou podstatu pouZiti peroxidu vodiku pfi desinfekci povrchovych
poranéni.

Poznamka: Do praktického cviCeni je nutné se vybavit Casomérnym zafizenim, napf. hodinky
ukazujici vtefiny.



2. Vliv koncentrace vychozich latek a teploty na rychlo st reakce Na »S,03 s H,SO4

Princip ulohy:
Vysvétlete vliv koncentrace vychozich latek a teploty na rychlost chemické reakce.

Postup:
Ve zkumavkéch provedte pokusy podle Udaju v tabulce 2. Postupujte tak, Zze k roztoku

thiosiranu sodného pfilijete za danych podminek roztok kyseliny sirové. Oba roztoky maji
vzdy objem 8 cm?®.

Roztoky o menSich koncentracich pfipravte tak, Ze odméfite do zkumavky roztok
o koncentraci 2 M (4 cm?, 2 cm?, 1 cm®) a roztoky doplnite destilovanou vodou na celkovy
objem 8 cm?. Takto ziskate roztoky o koncentracich 1 M, 0,5 M a 0,25 M.

Na pozadovanou teplotu vytemperujte roztoky ve zkumavce na vodni lazni (v kadince
s vodou) o dané teploté. Pouzijte vodu z ohfivate nebo vodu zahfejte v kadince nad
kahanem. Objem vodni |4zné& volte alespori 300 cm®. Temperovani vénujte pozornost
a ukoncete ho, az ma voda v kadince konstantni teplotu, ktera je rovna pozZadovaneé
teploté reaktantd.

Ve v8ech pokusech méfte ¢as od sliti roztoka vychozich latek az ke zfetelnému vzniku
pevného produktu reakce.

tabulka 2
pokus | koncentrace vychozich teplota ¢as rychlost reakce v *
g. latek v mol.dm™ (°C) (s) (mol.dm?®.s™)
1 2 20
2 1 20
3 0,5 20
4 0,25 20
5 0,25 30
6 0,25 40
7 0,25 50

* Rychlost reakce v vyjadiete jako pomér zmény koncentrace nékterého z produktd Ac(prod) za
Casovy interval At: v = Ac(prod)/ At . Z chemické rovnice vyplyva, Ze zména koncentrace kazdého
produktu po ukonéeni reakce odpovida koncentraci vychozich latek na pocatku reakce.

Ukoly do zavéru:

1) Vytvorte tabulku 2 s ¢asovymi Udaji a hodnotami rychlosti reakce (na tisiciny).

2) Sledovanou reakci zapiSte chemickou rovnici. Pfi reakci vychozich latek vznika voda,
siran sodny a dalSi dva produkty, jeden pevného skupenstvi (prvek) a druhy plynného
skupenstvi (sloucenina).

MriLvv s

mate zapsat. BEhem reakce vznikd nékolik meziproduktd. Ukonceni reakce v celém
objemu reakcéni smési Ize pozorovat jako vyluCovani jednoho z kone€nych produktd.
Ktery je to produkt?

4) Rozhodnéte a zdlvodnéte, zda vypoctené hodnoty rychlosti odpovidaji teoretickym
predpokladdm o vlivu obou sledovanych faktor na rychlost studované reakce.

Citace:
BENES, P.; CIPERA, J.; HOLADA, K.; POSPISIL, J.; VELIKANIC, A. Cviéeni z chemie pro II.
ro¢nik gymnazii. 1. vyd. Praha : SPN, 1985. s. 22 - 25



