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Metodické poznamky:

CviCeni je vhodné zaméfit na stanoveni faktoru roztoku
KMnO,. Pro vSechny studenty je moZné pouZzit stejny
odmérny roztok a porovnat pfesnost jejich stanoveni.




Laboratorni cvi ¢eni 10

Téma: Manganometrie — p Fiprava odm érného roztoku a stanoveni jeho faktoru

1. Pfiprava odm érného roztoku KMnO 4

Princip ulohy:
Princip ulohy neuvadéjte, protozZe se jedna pouze o pfipravu roztoku.

Postup:
K ptipravé 1 dm? priblizné 0,02 M odmérného roztoku KMnO,4 navaZte na predvazkach 3,2

a? 3,3 g KMnO,. OdvaZené mnozstvi KMnO, rozpuste ve 400 cm® destilované vody,
roztok nalijte do odmérné bariky a doplfite destilovanou vodou na objem 1 dm?.

Roztok nechte uzavieny v tmavé zdsobni lahvi (nebo v zasobni lahvi uschované v temnu)
14 dni stat. Béhem této doby se zoxiduji pfipadné necistoty ve vodé.

Po 14 dnech roztok prefiltrujte pres fritu (odstranéni MnO,) a stanovte jeho faktor.

Ukoly do zavéru:
Vypoéitejte hmotnost KMnOy, ktera je potfebna na pripravu 1 dm?® 0,02 M roztoku KMnOj.

2. Stanoveni faktoru odm érného roztoku KMnQO 4 o pFiblizné koncentraci 0,02 M

Princip ulohy:
Vysvétlete obecny vyznam faktorizace (standardizace) odmérného roztoku.

Postup:
Jako standardni latku pro faktorizaci odmérného roztoku KMnO,4 pouZijte dihydréat kyseliny

Stavelové (COOH),. 2H,0.

Faktorizaci Ize provést dvojim zpusobem:

a) Na analytickych vahach navazte prfesné 60 az 100 mg (COOH), . 2H,0. Navazku
kvantitativné vpravte do odmérné barky o objemu 250 cm® a rozpuste v 60 cm?®
destilované vody, pfidejte 10 cm® 2 M (pfiblizn&) roztoku H,SO,4. Smés v barice zahtejte na
teplotu 90°C a titrujte po kapkach odmérnym roztokem KMnO, do rizového zbarveni.

b) Na analytickych vahach navazte pfesné 600 az 1000 mg (COOH), . 2H,0. Navazku
rozpuste v 70 cm? destilované vody, roztok nalijte do odmérné bariky o objemu 100 cm?®
a doplfite destilovanou vodou. Odpipetujte 10 cm® vzorku do titraéni bariky, pfidejte 50 cm®
destilované vody a pridejte 10 cm® 2 M (pFiblizn&) roztoku H,SO,4. Smés v barice zahiejte
na teplotu 90°C a titrujte odmérnym roztokem KMnO, do riZového zbarveni.

Provedte 4 titrace a vypoctéte primeérnou spotfebu odmérného roztoku KMnO,.
Pramérnou spotiebu odmérného roztoku pouZijte pro vypocet faktoru odmérného roztoku
KMnO4.

Z navéazky (COOH), . 2H,0 v postupu a) nebo z obsahu (COOH), . 2H,0 v 10 cm? jejiho
vzorku v postupu b) vypocitejte teoretickou spotiebu odmérného roztoku, odpovida-li
1 cm? piesné 0,02M roztoku KMnO4 6,3033 mg (COOH), . 2H,0.

Tento Udaj Ize nalézt v analytickych tabulkach nebo jej Ize vypoditat z rovnice:

2 KMnO4 + 5(COOH), + 3H,SO, M - 2MnSO4 + Ky;SO, + 10 CO; + 8 H,O

PFi faktorizaci odmérného roztoku bude pouZit postup b).



PFi titracich doplfujte byretu odmérnym roztokem KMnO, az v pfipadé, kdy zUstatek
odmeérného roztoku v byreté nestaci na dalSi titraci.

Po ukonc¢eni titraci proplachujte byretu vodou, az voda vytékajici z byrety neni zabarvena
do rdzova. Poté byretu vyplachnéte destilovanou vodou.

Ukoly do zavéru:

1) Vypoététe hmotnost (COOH), . 2H,O (v mg), kter4 odpovida 1 cm® presné 0,02 M
roztoku KMnOj.

2) ZapiSte chemickou rovnici uvedenou v postupu v iontovém tvaru.

3) Uvedte tabulku s objemy odmérného roztoku spotfebovaného pfi jednotlivych titracich.

4) Vypoctéte pramérnou = skute¢nou spotfebu odmérného roztoku pro vypocet faktoru
odmérného roztoku.

5) Vypodtéte teoretickou spotfebu presné 0,02 M roztoku KMnO,, ktera odpovida 10 cm?®
pouZzitého vzorku pfi faktorizaci.

6) Vypoctéte faktor odmérného roztoku KMnOs,.

Poznamky k faktorizaci odmérného roztoku:

Prepocitavaci faktor (faktor) odmérného roztoku je cislo, kterym je nutné nasobit objem
spotfebovaného odmérného roztoku nebo pfibliznou molarni koncentraci odmérného roztoku, aby
se dostal presny objem odmérného roztoku odpovidajici hmotnosti stanovené latky nebo presna
koncentrace odmérného roztoku (titr).

Faktor odmérného roztoku se vypocita podle vztahu: f=s,/s,,

kde s; je teoreticka spotfeba odmérného roztoku, s, je skuteéna spotfeba odmérného roztoku.
Teoretickd spotfeba se vypodte z chemické rovnice nebo se ur€i z hmotnosti standardu, ktera
odpovida 1 cm® odmérného roztoku o pfesné molarni koncentraci. Skuteéna spotieba se uréi jako
pramérna spotfeba odmeérného roztoku o pfiblizné molarni koncentraci spotfebovaného pfi titraci
standardni latky o znamé hmotnosti.

Pro hodnotu faktoru odmérného roztoku plati: 0,95 < f < 1,05. Pokud faktor nenabyva této hodnoty,
tak se sloZzeni odmérného roztoku upravi pfidanim vody nebo rozpusténé latky. Pro odmérné
roztoky s molarni koncentraci vyssi nez je jejich teoretickd koncentrace je f > 1, s niz8§i molarni
koncentraci je f < 1.

Priklad:

Pfi stanoveni faktoru 0,1 M odmérného roztoku HCI byl titrovan vzorek, ktery obsahoval 150 mg
KHCOs. Bylo spotfebovano 15,4 cm?® piiblizngé 0,1 M HCI. Vypoé&téte faktor odmérného roztoku,
jestlize 1 cm?® pfesné 0,1 M roztoku HCI odpovida 10,012 mg KHCOs.

vypodcet: s; = 150/10,012 = 14,98 cm?®,s,=15,4cm?®, f = 14,98/15,4 = 0,9727.
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