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Pracovni list slouZi v prvni fadé jako navod pro ¢innost
Zakl v laboratornim cvieni. Dale Zaci vyuZiji pracovni
list pro vypracovani protokolu z laboratorniho cviceni.
V zavéru protokolu Zaci odpovédi na otazky, které jsou
uvedené v pracovnim listu. Protokol odevzdaji ugiteli
v elektronické podobé (ve formatu pdf).

Metodické poznamky:

Hlavnim cilem cviéeni je seznamit studenty s postupy
odmérné analyzy a pouZzivanim laboratornich pomucek
pfi titracich. Pfed cviCenim je vhodné zafadit vypocty
z chemickych rovnic s tématikou odmérné analyzy.




Laboratorni cvi ¢eni 7

Téma: Acidimetrie — stanoveni NaOH

1. Priprava odm érného roztoku kyseliny octové

Princip ulohy:
Princip ulohy neuvadéjte, protozZe se jedna pouze o pfipravu roztoku.

Postup:
Pripravte 250 cm® odmérného roztoku kyseliny octové o latkové koncentraci 0,1M.

Vypocteny objem 22%-niho roztoku kyseliny octové odméfte pipetou do odmérné banky
s 200 cm® destilované vody, protfepte, dopliite vodou po rysku a znovu protrepte.

Ukoly do zavéru:
Vypoétete objem 22%-niho roztoku kyseliny octové, jeho? hustota je 1,029 g.cm™, ktery je
potfeba na pfipravu 250 cm® 0,1M roztoku kyseliny octové.

2. Stanoveni obsahu NaOH ve vzorku

Princip ulohy:
Vysvétlete princip a obecné pouziti acidimetrie.

Postup:
Vzorek s NaOH, ktery jste obdrzeli od vyucujiciho v odmérné bance, doplite destilovanou

vodou po rysku a protfepte. Odpipetujte 20 cm® vzorku do titraéni bariky, pfidejte 20 cm®
destilované vody (na odméfeni pouzijte odmérnou zkumavku) a 2 az 3 kapky
acidobazického indikatoru. Titrujte odmérnym roztokem Kkyseliny octové, az posledni
kapka odmérného roztoku zplsobi zménu barvy smési v titracni barice. Provedte 4 titrace,
2 s pouzitim thymolové modfi a 2 s pouzitim fenolftaleinu.

Spotfeby odmérného roztoku uvedte v tabulce.

Vypoctéte prameérnou spotifebu odmérného roztoku a hmotnost NaOH v obdrzeném
vzorku. Titrace se provadéjte proti svétlému pozadi (list papiru) pro lepSi pozorovani
zmény barvy indikatoru. Titraéni banku po kazdé titraci vyplachnéte vodou (staci
vodovoda).

Ukoly do zavéru:

1) Uvedte tabulku s objemy odmérného roztoku spotfebovaného pfi jednotlivych titracich.

2) Vypoctéte pramérnou hodnotu objemu spotfebovaného odmérného roztoku.

3) Vypoctéte hmotnost NaOH ve vzorku (v mg); uvedte Cislo vzorku, cely postup vypoctu,
vCetné chemickeé rovnice reakce pfi titraci.

4) Uvedte Cinitele, ktefi ovlivni pfesnost stanoveni NaOH ve vzorku.

5) Vysvétlete, které latky se obecné pouZivaji jako acidobazické indikatory a jaké jsou
jejich vlastnosti.

Poznamky: PouZzity odmérny roztok neni typicky pouzivanym odmérnym roztokem pfi acidimetrii.
Cilem ukolu je predevSim seznamit se se zakladnimi postupy pouzivanymi pfi acidobazickych
titracich (nebo obecné titracich). Dale je potfeba si uvédomit, Ze pouzity odmérny roztok neni
faktorizovan, cozZ je samoziejmé jeden z Ciniteld, ktery ovlivni stanoveni NaOH ve vzorku.



Prilohy

Acidobazické indikatory

indikator zména barvy pfi pfechodu prechod pfi pH
methyloranz cervena — oranzova — Zluta 3,1az4,4
kongocerven modra — ¢ervena 3,0az5,2
thymolova modf cervend — Zluta 1,2a728
thymolova modf Zlutd — modra 8,0az9,6
fenolftalein bezbarva — Cervena 8,2 az 10,0

Titrace — metoda odmérné analyzy (volumetrie)

Titrace je metodou odmérné analyzy, pfi které se zjiStuje obsah latky ve vzorku na zakladé
objemu spotfebovaného odmérného roztoku o zndmé koncentraci.
Odmeérna analyza patfi mezi metody kvantitativni analytické chemie.

Podle typu chemické reakce, ktera probiha pfi odmérné analyze, se titrace (odmérna
stanoveni) déli na:

1. acidobazické titrace

- vyuzivaji chemické rovnovahy pfi acidobazickych reakcich,

- acidimetrie - odmérnym roztokem je roztok silné kyseliny (HCI, H,SO,4) o molarni
koncentraci 0,05M az 0,2M, pro faktorizaci odmérného roztoku se pouZivA Na,COs,
NaHCO3; nebo KHCOs3,

- alkalimetrie - odmérnym roztokem je roztok alkalického hydroxidu (NaOH, KOH)
o molarni koncentraci 0,1M nebo 0,2M, pro faktorizaci odmérného roztoku se pouZziva
(COOH); - 2 H,0.

2. redoxni titrace

- vyuzivaji chemické rovnovahy pfi redoxnich reakcich,

- manganometrie - odmérnym roztokem je roztok KMnO4 0 molarni koncentraci 0,02M, pro
faktorizaci odmérného roztoku se pouziva (COOH), - 2 H,0.

3. komlexometricke titrace

- vyuZivaji chemické rovnovahy pfi komplexotvornych reakcich, pfi kterych ligand latky
v odmérném roztoku a kation kovu a vytvareji malo ionizovany (disociovany) komplex
pFesné definovaného slozZeni,

- cheladtometrie - odmérnym roztokem je roztok chelatonu 3 o molarni koncentraci 0,02M
nebo 0,05M, faktorizace odmérného roztoku se neprovadi.

4. srazeci titrace

- vyuzivaji chemické rovnovahy pfi srazecich reakcich, pfi kterych vznika malo rozpustna
srazenina presné definovaného slozeni,

- argentometrie - odmérnym roztokem je roztok AQNO3; o molarni koncentraci 0,1M nebo

0,5M, pro faktorizaci odmérného roztoku se pouziva NaCl

PFi pouziti kterékoliv metody odmérné analyzy je potfeba urcit objem odmérného roztoku
v okamziku, kdy pfidavany odmérny roztok kvantitativné (Uplné) zreaguje se stanovovanou
latkou ve vzorku, neboli bylo dosaZzeno bodu ekvivalence — teoretického konce titrace.




Bod ekvivalence Ize napfiklad stanovit na zakladé zmény barvy titrovaného roztoku
(manganometrie), zmény barvy indikatoru (ostatni typy titraci) nebo na zéakladé zmény
urcité fyzikalni vlastnosti titrovaného roztoku (napf. elektricka vodivost).

Protoze se pfi vétSiné titraci nepouzivaji pro pfipravu odmérnych roztokd chemicky Cisté
latky, je potfeba provést pred vlastni titraci faktorizaci odmérného roztoku. PFi faktorizaci
se titruje odmérnym roztokem latka, u které lze pfi dodrzeni pfesného vazeni pfipravit
roztok o pfesné molarni koncentraci. Tyto latky se nazyvaji standardni latky (standardy).
Postup faktorizace bude blize popsan u manganometrie.

Citace:
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