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Urcity integral — substituéni metoda

I pfi vypoctu urcitych integrali 1ze pouZit substitu¢ni metodu. Pii vypoctu neurcitého integralu se v zavéru vypoctu
musel vysledek prevést do ptivodni proménné. Vyhodou substitu¢ni metody v urcitém integralu je, Ze s pomoci
substituc¢ni rovnice se ,,pfepocitaji* meze urcitého integralu (nové meze odpovidaji nové proménné), a tim padem
se nebudeme muset v zdvéru vracet k ptivodni proménné a plivodnim mezim. Jesté pfipomeneme, Ze metodu
pouzivame k feSenf{ integralli, v nichZ se integrovand funkce d4 rozloZit na soucin dvou ¢initeld, pfi¢emZ prvnim
Cinitelem je néjaka slozend funkce a druhym cinitelem je derivace této slozené funkce. Jednoduse to 1ze provést
zejména pri substitucich za linedrni funkci, jakozto sloZky néjaké slozené funkce.

Princip metody si pfedvedeme na nékolika konkrétnich ptikladech.
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Priklad 1:  Vypo€itejte ur¢ity integrél [ x(x> — 1)3dx
0

Resent:
Piiklad budeme fesit substituci x> — 1 = . Staré meze jsou pro proménnou x, takze
je do této rovnice dosadime postupné za x a dostaneme hodnoty novych mezi pro
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mez to bude 0> — 1 = —1, pro horni 1> — 1 = 0. Vznikly integral vyp0c1tame pomoci
Newtonovy-Leibnizovy formule. Cely vypocet bude vypadat takto:

x2-1= .

1 0 4
2xdx =dt

0 dx = 5 dr 12 4] 8
0O~ —1,1~0
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Priklad 2:  Vypoctéte urcity integrdl [ eS"* cosx dx
J

Reseni:
Tentokrat pouZzijeme substituci sinx = ¢. Pro novou dolni mez vyjde sint = 0 a pro
novou horni mez vyjde sin 27t = 0. Vypocet tedy bude velmi kratky:

7 sinx =t 0
sin x _ _ _ t _
f e cosxdx = | cosxdx =dt _/ e dr =0.
T T~ 0, 2t~ 0 0

SlIl X COS X

V+cos3 x
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Priklad 3:  Vypoctéte urcity integral [ % cos x dx
0

ResSeni:



Ovéite sviij vypocet:

Zvolime substituci 1 +cos> x. Pro novou dolni mez vyjde 14+cos> 0 = 14+1° = 2 apro
novou horni mez vyjde 1 + cos> =1+ 0° = 1, takZe nova dolni mez je v&tsi ne
nova horni mez. PouZijeme tudiZ rozSiteni ze vztahu (3.14) a obratime meze. Postupné

dostaneme

l+cos>x=u

/n/Z sin x cos? x dr — —3cos? x sinx dx = du B 1 —1/3 o
0 N14cosdx T Coszxsinxdx:—%du L U=
0~ 2, Tt/2f\,>1

1N 2 [ 1 44=pn 4
__(_Z Ay =-|=——| = 2. 2[Vu3lP = = (¥/8-1).
( 3)/1 woa 3[3/4]1 3 30V i=5 )

Podle predchozich ndvodl vypocitejte substitu¢ni metodou urcité integrély:
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