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Neurcity integral — substituéni metoda

Podstata metody:

Dany integral pfevadime zavedenim nové proménné na integrdl funkce, kterou Ize snadnéji integrovat. Poté, co
vyfeSime integral, ve vysledku vratime plvodni proménnou. Vztah mezi pdvodni promé&nnou a novou proménnou
je dan substitu€ni rovnici. V ni je nova proménna funkci plvodni proménné. Je také potteba je vyjadfit vztahy mezi
plavodnim a novym diferencialem. Metodu pouzivame k feSeni integrald, v nichz se integrovana funkce da rozlozit
na soucin dvou Cinitell, pfi€emz prvnim Cinitelem je néjaka slozena funkce a druhym Cinitelem je derivace této
slozené funkce. Jednodu$e to Ize provést zejména pfi substitucich linearni funkce, jakozto slozky néjaké slozené
funkce. Princip metody vyplyva z derivace sloZzené funkce. Pfipomernime, Ze plati:

F o] ¢ (x) = [F ((p(x))]’ — vztah pro derivaci slozené funkce
Oznatme u = @(x) a F’ (u) = f(u) a integrujeme obé strany rovnosti:

[ Flo@] ¢’ @) dx = Fpw)] +

Odtud po zavedeni substituce a diferencovani rovnosti u = ¢(x) obdrzime:

; | el =
| 1l ¢’ @) dx = (p,()dx_du

ff t)du + ¢

Pfiklad 1: Vypo&téte neurdity integrél [ (4 — 7x)!0dx =

Resent:
4 —"Tx =u 1 1
/(4—7x)1°dx — | —7dx =du = fu10<—§> du = —§fu10du =
dx = —%du
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Priklad 2: Vypo&téte neurgity integrdl [ v2x — 5dx =

Reseni. Opét pouZijeme linedrni substituci u = 2x — 5. Vyjde

2x —5=u 1
V2x —5dx = 2dx =d f\/_ —du—iful/zdu:
dx:2
1 u’/?
_ f+c_ 2x —5)3 +c.
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Priklad 3: Vypoctéte neurcity integral f % dx =

Regeni:
14 Inx)* 14+Inx = 1 1 +1nx)>
/—( +1nx) dx:' —i—]nx " =/u4du:—u5+C=—( +lnx) +c
X L dx =du 5 5
O spravnosti vypoctu se snadno miizeme presveédcit derivaci. A

Priklad 4:  Vypottste neuréity integral [ sin x cos” x dx =

Reseni. Zde se nabizi slozena funkce cos®x s vnitini slozkou cos x. Jeji derivace je

— sin x, coZ je vyraz, ktery v integrandu aZ na ndsobek —1 médme. Tedy

CoOSX =u 46 cosd x
/sinxcossxdx: —sinx dx =du :/us(—l)du:—g—kc:— -
sinx dx = —du
Bylo jen tieba uvédomit si, Ze sinx cos® x dx = cos’ x sinx d.x. A
2
Priklad 5: Vypo&téte neurgity integrélf xe ™ dx =
Resent:
2 =
o e 1 1, 1 2
xe t dx =| —2xdx =du =le —> du:—ie —|—c:—§e + c.

xdx=—%du

Podle pfedchozich navodd vypogitejte substituéni metodou neurcité integraly:

Uloha 1. [ sin® dx = (névod: vyuzijte vzorce pro cos 2x)

Uloha 2. [ cos®6xdx =



Uloha 3. 332 4y =

14x3

Uloha 4. [ tgxdx =

Uloha 5. [ 3x(x?-1)%dx =

Uloha 6. [ x2Vx3 —2dx =

Uloha7. [ sinxycosx + Zdx =



Vysledky uloh

%(x + sinx) + ¢

1 .
§x+ﬁsm12x+c

In|l +x3|+¢
—Inj|cosx| + ¢

%(x2 -7 +¢

o3 -2 +c
_23/ )3
3 (cosx + 2) +c

N o akroebdb=
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