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Derivace funkce dané implicitné

Na rozdil od funkce dané explicitné, ktera ma funk&ni ptedpis ve tvaru f: y = f(x), je implicitni funkce dana pred-
pisem F'(x,y) = 0. Zavisla proménnd y neni pfimo vyjadfena pomoci nezavislé proménné x. U funkce dané impli-
citné rovnici F(x,y) = 0 pfedpokladame existneci explicitniho tvaru y = f (x), i kdyz nékdy nedovedeme vypocitat y
zrovnice F (x,y) = 0. Ve funkéni rovnici F'(x,y) = 0 je tedy y jistou funkci proménné x (nejc¢astéji funkci slozenou).

Derivaci implicitni funkce F'(x,y) = 0 spocitame formalné tak, Ze funkci F (x,y) = 0 derivujeme podle pro-
meénneé x, pfitemz y povazujeme za (slozenou) funkci proménné x.
Ze vzniklé rovnice vyjadfime derivaci y” jako neznamou.

P¥iklad 1: Derivujte implicitné danou funkci F: x> —2xy +y> =1 =0
Reseni 1:  Zderivujeme podle promé&nné x, pfi¢emz se na y divame jako na sloZenou funkci proménné x:
2x = 2(y+y -x) +3y%y' =0
Nyni z pfedchozi rovnice vyjadiime y’:

r_ 2-(y—x)
3y2 — 2x

Derivace funkce vypocitana z implicitniho vyjadfeni je obyCejné opét implicitni funkce (ij. je vyjadfena obéma pro-
ménnymi x i y). Hleddme-li derivaci funkce v jistém bodé& M [x,, yo|, musime nejprve pro uréité x, vypoditat z im-
plicitni rovnice F (x,y) = 0 odpovidajici hodnotu y, a nasledné do vztahu pro derivaci y’ dosadit za x a y pfislugné
hodnoty x; a yj.

Priklad 2: Uréete hodnotu derivace funkce F: x2 — 2xy + y3 — 1 = 0 (z pfedchozi tlohy) v bodé M = [0, ?].

Reseni 2: Pokud do rovnice F(x,y) = 0 dosadime za x = 0 a vyfesime rovnici y> — 1 = 0, vypo&itdme potieb-
nou hodnotu y,. V tomto pfipadé je y, = 1. Zajima nas tedy hodnota derivace v bodé M = [0, 1].
V pfedchozi uloze jsme vypocitali derivaci:

p_2-0=x
3y2 — 2x

Tedy hodnota derivace v M = [0, 1] je rovna:

, , 2-(1-0) 2
F'0,1) =y(0,1) = —5——F— =3
O.1) =) (0.1) = 55— = 3

Hodnota derivace implicitni funkce F' v bodé M (tedy smérnice teCny ke grafu funkce v tomto bodé) je

rovna %




Podle pfedchozich navodl zderivujte nasledujici implicitni funkce:

Uloha 1. y? =2px, p € R konstanta

Uloha 2. x3 + y3 = 3axy, a € R konstanta

Uloha3. xy-Iny=a, a € R konstanta

Uloha 4. ye*+e¥ =0

Uloha 5. y —arctgy = x

Uloha 6. Urgete derivaci funkce x2 + 4y? — 2x + 16y + 13 = 0 a ur&ete rovnici te¢ny v bodé T = [1, —1] dané
kuzelosecky. Vypocitejte smérovy uhel te€ny s pfesnosti na minuty.



Uloha 7. Ur&ete derivaci funkce y? — 2y — 2x + 1 = 0 a ur&ete rovnici teény v bodé T = [8, 5] dané kuzelosedky.
Vypocitejte smérovy Uhel teCny s pfesnosti na minuty.

Uloha 8. 'V kterém bod& paraboly y? = 4x — 8 je teéna kolma na osu I. a lll. kvadrantu?

Uloha 9. Vypoditejte odchylku te¢en kfivek x2 + y? = 5, 2x% + y? = 9 v jejich prlise&icich.

Uloha 10. x¥ = y*

Uloha 11. In yx? + y? = arctg



Vysledky uloh

6. t:y+1=0, =0

7. ny-5=1-(x-8), ¢ =14°02
8

9

T [3, -2]
. o@=1232
10, / = 2o=xIny)
' T x(x-ylnx)
1.y =35
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