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Počítání s nevlastními hodnotami
Vlastní číslo 𝒙𝟎 (vlastní hodnota) libovolné číslo 𝑥0 ∈ ℝ
Nevlastní čísla (nevlastní hodnoty) −∞ ∉ ℝ a +∞ ∉ ℝ

Rozšíření množiny reálných čísel: ℝ∗ = ℝ ∪ {−∞, +∞}

±∞ ∉ ℝ ale ±∞ ∈ ℝ∗

Nevlastní číslo +∞ je vlastně hodnota nevlastní limity nějaké funkce,
která v jistém okolí nějakého bodu (i nevlastního) roste nad všechny
představitelné meze.
Nevlastní číslo −∞ je vlastně hodnota nevlastní limity nějaké funkce,
která v jistém okolí nějakého bodu (i nevlastního) klesá pod všechny
představitelné meze.



Aritmetika nevlastních čísel
Nevlastní čísla ±∞ ∉ ℝ! Nelze s nimi počítat jak jsme zvyklí!
Jistá pravidla však existují a navíc odpovídají intuici:

Tato pravidla využíváme při praktickém výpočtu limit!

1. ∞ + ∞ = 𝐴 + ∞ = ∞ + 𝐴 = +∞; ∀𝐴 ∈ ℝ

2. −∞ + (−∞) = 𝐴 + (−∞) = −∞ + 𝐴 = −∞; ∀𝐴 ∈ ℝ

3. +∞ ⋅ (+∞) = −∞ ⋅ (−∞) = +∞

4. 𝐴 ⋅ (+∞) = (+∞) ⋅ 𝐴 =
⎧{{
⎨{{⎩

+∞; 𝐴 > 0
0; 𝐴 = 0
−∞; 𝐴 < 0



5. 𝐴 ⋅ (−∞) = (−∞) ⋅ 𝐴 =
⎧{{
⎨{{⎩

−∞; 𝐴 > 0
0; 𝐴 = 0
+∞; 𝐴 < 0

6. ∞𝛼 = { +∞; 𝛼 > 0
0; 𝛼 < 0

7. 𝐴
+∞ = 𝐴

−∞ = 0; ∀𝐴 ∈ ℝ

Úloha: Zapište ke pomocí limit ke každému typu (1 - 7) nějaký ukáz-
kový příklad.

Jiné typy limit označujeme jako „neurčité výrazy“.



Neurčité výrazy
Limity následujících typů nelze přímo vypočítat! Pomocí úprav je
převedeme na typy (1 - 7) a následně pomocí aritmetiky počítání s
nevlastními čísly vyřešíme.

a) ∞ − ∞

b)
∞
∞

c) ∞ ⋅ 0

d) 0
0

e) 𝐴
0

f) ∞
0

g) 1∞

h) 00

i) ∞0

Úloha: Uveďte k typům a – g ukázkový příklad.



Proč je ∞ − ∞ neurčitý výraz?
Proč nedefinujeme ∞−∞, ∞ · 0,

∞
∞

,
∞
0

,
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0
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2x 3x
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f(x) · g(x)

f(x) g(x) typ limity v +∞ hodnota limita
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x
0

x2 − 1
x
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∣∣ −x −∞

n2 (−1)n

n
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x2 x
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x2 x2
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x
0
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x
1
x

∣∣∣∞
0

∣∣∣ x2 ∞

x − 1
x
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0

∣∣∣ −x2 −∞

n
(−1)n
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0

∣∣∣ (−1)nn2 nemá limitu

1
1
x
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0

∣∣∣ x ∞

1 − 1
x
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0

∣∣∣ −x −∞

1
(−1)n

n

∣∣∣ 1
0

∣∣∣ (−1)nn nemá limitu



Proč je ∞ ⋅ 𝟎 neurčitý výraz?
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∞
∞
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Proč je např. 𝟏
𝟎 neurčitý výraz?

Proč nedefinujeme ∞−∞, ∞ · 0,
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