N -.

* X % ®
* * &
e * * ®
* *
evropsky [EEHIN
sociainl : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vzdélavaci material
vytvoreny v projektu OP VK

Nazev skoly: Gymnazium, Zabieh, namésti Osvobozeni 20

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0211

Nazev projektu: ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu

Cislo a nazev kliéové aktivity: [1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT




Anotace

Nazev tematické oblasti: Analyticka geometrie

Nazev ué¢ebniho materialu: Vzdélenost bodu od roviny

Cislo uéebniho materialu: VY_32_INOVACE_MO0107

Vyucéovaci predmét: Matematika

Roc¢nik: 3. ro¢nik vy§8iho gymnazia

Autor: Jaroslav Hajtmar

Datum vytvoreni: 13.2.2014

Datum ovéfeni ve vyuce: 14.5.2014

Druh uéebniho materialu: prezentace

Océekavany vystup: Student si déla poznamky k probiranému tématu

Metodické poznamky: Materidl je ur€en jako osnova vykladu nového uciva
resp. pro ucely opakovani




Vzdalenost bodu od roviny

Jaroslav Hajtmar

13.2.2014



Vzdalenost bodu od roviny

Zname:
Bod muze lezet v roviné nebo mimo rovinu.

DEF. Vzdalenost bodu M od roviny p je vzdalenost bodu M od jeho
pravouhlého primétu P do této roviny.




POZN: Lezi-li bod M v roviné p, pak je jeho vzdalenost od této ro-
viny nulova.

Postup:

B kkMekANkLp (Bodem M vedeme kolmici k roving p).

B P;P=knNnp (P-patakolmice spusSténé z bodu M k roviné p).

B |[Mp| = [MP| (hledand vzdélenost je rovna vzdalenosti M od
paty kolmice P).

Analyticky Ize kolmici nalézt velmi snadno, kdyz si uvédomime, ze
. v / g L3 / . b4 o)
jako smérovy vektor k kolmice k, vedené bodem M k roviné p, mu-
v v / / / - .

zeme pouZzit normalovy vektor 7, roviny p.



Vzdalenost bodu M od roviny p
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Prakticky vypocet

Zobecnénim predchoziho postupu pro dany bod M [m;, m,, ms]
a danou rovinu p: ax + by + cz + d = 0 1ze pomérné snadno odvodit
vzorec, kterym lze ulohu na vzdalenost bodu od roviny fesSit pouhym
dosazenim prislusSnych souradnic bodu M a koeficientl roviny o do
vzorce.

VZOREC:

Jestlize je dan bod M [m,, m,, m3] a rovina
p:ax+by+cz+d=0; a,b,c € R, pak pro vzdilenost bodu M od
roviny p plati:

la-my+b-mr+c-m3+d|

Va2 + b2 + ¢2

\Mp| =

ULOHA: Porovnejte tento vzorec s nékterym zndmym vzorcem.



Uloha 1:
Vypocitejte vzdalenost bodu A [4, 2, —3] od roviny
0:2x—2y+z+5=0.



Uloha 2:
Urcete na ose o, bod Z tak, aby mél vzdalenost 5j od roviny, ktera je
ur¢ena body A [-1,4,5], B[2,-2,—-1]a C[0,-1, -3].



Uloha 3:

Vypocitejte vzdalenost poCatku souradné soustavy od roviny, ktera
je urCena primkami:

p={lt, 2t, 4 —-1t];t € R}

g={[1-k 1-2k, 3+k];keR}



Uloha 4:
Promyslete si, jak by Sla nejsnaze urcit vzdalenost dvou rovnobéz-
nych rovin.



Uloha 5:

Vypocitejte vzdalenost rovnobéznych rovin:
po:2x+y—-2z-3=0
o:2x+y—-2z—1=0.



DOMACI ULOHA:
Petakova — str. 120, cv. 70, 71, 72
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