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Vzdeélavaci material
vytvoreny v projektu OP VK

Nazev Skoly:

Gymnazium, Zabieh, namésti Osvobozeni 20

Cislo projektu:

CZ.1.07/1.5.00/34.0211

Nazev projektu:

ZlepSeni podminek pro vyuku na gymnaziu

v
re

islo a nazev klicové aktivity:

[1l/2 - Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT

Anotace

Nazev tematické oblasti:

Reseni fyzikalnich uloh pro nizsi gymnazium - 1

Nazev uéebniho materialu:

Zmény skupenstvi latek — led - voda - para

Cislo u¢ebniho materialu:

VY_32_INOVACE_F0118

Vyucovaci predmét:

Fyzika

Roénik: 3., 4. ro¢nik osmiletého gymnazia
Autor: RNDr. Lenka Madrova

Datum vytvoreni: 2.2.2013

Datum ovéreni ve vyuce: 20. 3. 2013

Druh uéebniho materialu: pracovni list

Ocekavany vystup:

Z&ak s vyuzitim dosud ziskanych fyzikalnich poznatkd
fesi ulohy o pfeménach led—voda—para a naopak. P¥i
feSeni uloh provede zapis zadanych fyzikalnich veli€in,
vyjadfi pozadovanou veli¢inu ze vzorce, dosadi ve
spravnych jednotkach, provede vypoCet a spravné
zaokrouhli a zapiSe vysledek.




Metodické poznamky:

Pracovni list Zzaka je dopInén vypracovanou verzi
vyuzitelnou jak zakem, tak ugitelem. Ulohy Ize pouzit

k frontalnimu procvi¢ovani probraného uciva,
k samostatné praci zaku, k praci ve skupinach, k zadani
domaciho ukolu nebo k individualni praci

s talentovanymi zaky. Vyucujici rovnéz muze vybrané
ulohy zadat jako pisemnou praci.

Vypracovana verze pracovniho listu mulze slouzit
vyucujicimu pro snadnéjSi kontrolu prace zaku nebo
muze byt dana k dispozici zakim pro zpétnou kontrolu
samostatné prace. Zak ma moznost kontrolovat nejen
vysledek, ale také spravny postup feSeni ulohy a
formalné spravny zapis.




ZMENY SKUPENSTVI LATEK - LED - VODA - PARA

Ve vdech Ulohach poditejte s mérnym skupenskym teplem tani ledu 334 kiJ-kg™, mérnym skupenskym
teplem varu vody 2,26 MJ-kg™, mé&rnou tepelnou kapacitou ledu 2 100 J-kg?- °C* a mérnou tepelnou
kapacitou vody 4 200 J-kg*- °C,

1) Vypocitejte, jaké mnoiZstvi tepla je potfeba dodat 600 g ledu o pocatecni teploté -14°C, aby se
cely preménil na pdru o teploté 100°C.

2) Urcete pocatecni teplotu ledu o hmotnosti 240 g, k jehoZ pfeméné na sytou vodni paru o teploté
100°C bylo zapotrebi dodat teplo 730 kJ.

3) Jakou hmotnost ma led o teploté -6°C, ktery se po dodani tepla 1,2 MJ zcela pfeménil na vodni
paru o teploté 100°C?

4) Urcete, jaké mnoistvi tepla je tfeba odebrat 180 g syté pary o teploté 100°C, aby vznikl led
o teploté -11°C?



ZMENY SKUPENSTVI LATEK — LED - VODA - PARA - vysledky

Ve vdech Ulohach pocditejte s mérnym skupenskym teplem tani ledu 334 kiJ-kg™, mérnym skupenskym
teplem varu vody 2,26 MJ-kg™, mé&rnou tepelnou kapacitou ledu 2 100 J-kg?- °C* a mérnou tepelnou
kapacitou vody 4 200 J-kg*- °C,

1) Vypocitejte, jaké mnoiZstvi tepla je potfeba dodat 600 g ledu o pocatecni teploté -14°C, aby se
cely preménil na pdru o teploté 100°C.

m=600g
t; =-14°C
t, =100°C
t=0°C
Q=?

Qu=m-c;-(t-tq)

Lt:m'lt
Q =m-c;-(t2-t)
LV=m'lV

Q=0Q +Lt+Q2+Ly
Q=m-¢-(t-t)+m-ly+m-c,"(t-t) +m-1,
Q=m-(c;-(t-ty) +l+c (t2-0)+1)

Q = 0,6 - (2100 (0 + 14) + 334 000 + 4200 - (100 — 0) + 2 260 000)

Q=1,8M]

2) Urcete pocatecni teplotu ledu o hmotnosti 240 g, k jehoZ pfeméné na sytou vodni paru o teploté
100°C bylo zapotrebi dodat teplo 730 kJ.

Q=730kJ

Qu=m-c;-(t-1ty)

Lt:m'lt
Q =m-c;-(t2- 1)
vam'lv

Q=0Q +Lt+Q2+Ly
Q=m'g-(t-t))+m-+ m-c;"(t-t)+m-1,

. —Q+m-crt+m-li+m-c-(t—t)+m-1,
1:

m'C1

o —730 000 + 0,24 - (2 100 - 0 + 334 000 + 4 200 - (100 — 0) + 2 260 000)
r 0,24 -2 100

t; = —13°C



3) Jakou hmotnost ma led o teploté -6°C, ktery se po dodani tepla 1,2 MJ zcela pfeménil na vodni
paru o teploté 100°C?

m=7?
t1=-6°C
t, =100 °C
t=0°C
Q=12Ml

Qu=m-c;-(t-ty)

Lt:m'lt
Q =m-c-(t2-1)
LV:m'lV

Q=Q +Lt+Q2+Ly
Q = m'Cl'(t—t1)+m‘1t+ m'Cz'(tz—t)+m'lV

Q

m = - t—t)+l+c -t =)+,
1200 000
m:
2100-(0+6) + 334000 +4200-(100—-0) + 2260000
m = 396¢g

4) Urcete, jaké mnoiZstvi tepla je tfeba odebrat 180 g syté pary o teploté 100°C, aby vznikl led
o teploté -11°C?

m=180g
t;=-11°C
t, =100°C
t=0°C
Q=7

Q=m-c - (t-ty)

Lt = m'lt

Q =m-cy(t;-t)

LV = m'lv

Q=0Q +L+Q;+Ly

Q=m-'¢g-(t-ty) +m-; + m-c; (t;-t) + m-ly

Q =018-(2100-(0+11)+ 334000+ 4200-(100-0)+ 2260 000)

Q = 547K]

Zdroj: archiv autorky
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