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Nukleové Kyseliny

pracovni list

Poprvé je izoloval Friedrich Miescher v roce 1869 z jader leukocytti, obsazenych v hnisu z odlozenych
chirurgickych obvazt.

Nukleové kyseliny jsou linearni polymery nukleotidd, ve kterych estericky vadzany zbytek kyseliny
trihydrogenfosforecné (fosfat) tvofi mistky mezi molekulami monosacharidu.

DNA (kyselina deoxyribonukleov3) RNA (kyselina ribonukleova)
Biologické funkce

- nositelka - mRNA fidi syntézu polypeptidi v procesu

............................................................. translace

............................................................................ - tRNA zajist'uje transport AMK
- rRNA je soucasti ribozomil a ma katalytickou

- ¥idi svou vlastni replikaci béhem déleni aktivitu pfi vzniku peptidické vazby

bunky - nositelka genetické informace v .........c.c.coevennene

- ¥idi transkripci, pfi niz vznikaji -primerRNA zahajuje nartistani polynukleotidového
komplementarni molekuly RNA tetézce DNA pfi jeji replikaci

- siRNA (22 nukleotid) vaze se na urcité tseky
RNA, ktera je pak rozloZena endonukleasami

- MiRNA (22-24 nukleotidl) vaze se na ur€ité tseky
RNA a vyradi je z transla¢niho procesu

- sSnoRNA modifikuje rRNA

- snRNA odstranuje nekodujici oblasti genti a slozi
dohromady kodujici oblasti

- ribonukleoproteiny se ucastni posttranskripmich
uprav jinych RNA

Chemické slozeni

A) monosacharid

f —D-2-deoxyribofuranosa 5 —D- ribofuranosa

B) purinové dusikaté baze
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Komplementarita (dopliikovost) bazi

........................................ mezi molekulami purinovych a pyrimidinovych bazi.
Vodikové mustky spoluzodpovidaji za vytvareni jednotlivych typt struktur nukleovych kyselin a
komplementarita bazi umoziuje vznik replik molekuly DNA a biosyntézu RNA a proteintl.
adenin thymin (2 vodikové mistky) | adenin ---- uracil (2 vodikové miistky)

guanin----cytosin (3 vodikové mistky)

je zptisobena vznikem

|| NH,
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C) fosfat
Nukleosid

je dusikata baze vazana na monosacharid N-glykosidickou vazbou
purinové nukleosidy - 0sin pyrimidinové nukleosidy -idin
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Nukleotid
je fosfatovany nukleosid, dusikata baze vazana na monosacharid N-glykosidickou vazbou, na niz je
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Vysek polynukleotidového fetézce

Struktura

Rosalid Franklinova potidila metodou
rentgenové difrakce snimky DNA, na jejichz
zaklad¢ navrhli v roce 1953 .................. ,
............. aWilkins model struktury DNA jako
.............................................. slozené z dvou
polynukleotidovych fetézci, jejichz
komplementarni dusikaté baze jsou vzajemné
POULANY oottt

Vngjsi ¢ast molekuly DNA je hydrofilni a
zaporng nabita, na povrchu molekuly jsou dvé
ryhy (Zlabky), do nichz se mohou vazat
molekuly bilkovin nebo antibiotik.

Konformace DNA

B-DNA A-DNA Z-DNA

pravotociva pravotociva levotociva

10 nukleotidti | 11 nukleotidli | 12 nukleotidl

na zavit na zavit na zavit

obvykla, ve sporach biologicky

nativni forma | nékterych vyznam neni
bakterii zZnam

RNA vsech typti jsou jednovldknové a nejbéznéjsi
prvek sekundarni struktury RNA je vlasenkova
smycka:

<l

r-RNA: ,,vlasenka“ je stocena do helixalni struktury,
ktera pak tvori kulovité molekuly

mM-RNA: tvofi rozvinuty fetézec bez usporadanych
struktur

t-RNA: struktura ,,jetelového listu*
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terciarni struktura se podoba pismenu L

Prokaryontni DNA je cyklicka a stocena v tzv.
superhelix, podobné eukaryontni DNA je
mnohonasobné navinuta a slozena do tzv.
nadSroubovicového vinuti.




Nukleové Kyseliny

pracovni list — vyplnéna verze

Poprvé je izoloval Friedrich Miescher v roce 1869 z jader leukocytti, obsazenych v hnisu z odlozenych

chirurgickych obvazi.

Nukleové kyseliny jsou linearni polymery nukleotidd, ve kterych estericky vazany zbytek kyseliny

trihydrogenfosfore¢né (fosfat) tvofi mustky mezi molekulami monosacharida.

DNA (kyselina deoxyribonukleov3)

RNA (kyselina ribonukleovi)

Biologické funkce

- nositelka genetické informace ve vSech
bunéénych formach zivota a v DNA-virech
- fidi svou vlastni replikaci béhem déleni
bunky

- Tidi transkripci, pfi niz vznikaji
komplementarni molekuly RNA

- mRNA fidi syntézu polypeptidl v procesu translace

- tRNA zajist'uje transport AMK

- rRNA je soucasti ribozomil a ma katalytickou aktivitu
pti vzniku peptidické vazby

- nositelka genetické informace v RNA-virech
-primerRNA zahajuje nartistani polynukleotidového
tetézce DNA pfi jeji replikaci

- siRNA (22 nukleotidi) vaze se na urcité useky RNA,
ktera je pak rozlozena endonukleasami

- MiRNA (22-24 nukleotidl) vaze se na ur€ité tseky
RNA a vyradi je z transla¢niho procesu

- sSnoRNA modifikuje rRNA

- snRNA odstranuje nekodujici oblasti genti a slozi
dohromady kodujici oblasti

- ribonukleoproteiny se ucastni posttranskripmich uprav
jinych RNA

Chemické slozeni

A) monosacharid
f —D-2-deoxyribofuranosa 5 —D- ribofuranosa
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Komplementarita (dopliikovost) bazi
je zptsobena vznikem vodikovych mustkt mezi molekulami purinovych a pyrimidinovych bazi.
Vodikové mustky spoluzodpovidaji za vytvareni jednotlivych typil struktur nukleovych kyselin a
komplementarita bazi umoziuje vznik replik molekuly DNA a biosyntézu RNA a proteint.

adenin ----- thymin (2 vodikové mistky) | adenin ---- uracil (2 vodikové miistky)

guanin----cytosin (3 vodikové mistky)

|C|> ----------------- NH,
ST )
/)\
NH N NHz--o/ NH
C) fosfat
Nukleosid

je dusikata baze vazana na monosacharid N-glykosidickou vazbou
purinové nukleosidy - 0sin pyrimidinové nukleosidy -idin
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Nukleotid

je fosfatovany nukleosid, dusikata baze vazana na monosacharid N-glykosidickou vazbou, na nizZ je
estericky vazan fosfat
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Vysek polynukleotidového fetézce
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Struktura

Rosalid Franklinova potidila metodou
rentgenové difrakce snimky DNA, na
jejichz zaklade navrhli v roce 1953
Watson, Crick aWilkins model struktury
DNA jako pravotocivé dvousroubovice
slozené z dvou polynukleotidovych
fetézci, jejichz komplementarni dusikaté
baze jsou vzajemné poutany vodikovymi
mustky.

Vnéjsi cast molekuly DNA je hydrofilni a
zaporng nabita, na povrchu molekuly jsou
dve ryhy (zlabky), do nichz se mohou
vazat molekuly bilkovin nebo antibiotik.

Konformace DNA

B-DNA A-DNA Z-DNA
pravotociva | pravotoCiva | levotociva
10 11 12
nukleotidl nukleotidl nukleotidt
na zavit na zavit na zavit
obvykla, ve sporach biologicky
nativni nékterych vyznam
forma bakterii neni znam

RNA vsech typt jsou jednovlaknové a nejbéznéjsi prvek
sekundarni struktury RNA je vlasenkova smycka:

<l

r-RNA: ,,vlasenka“ je stoCena do helixalni struktury,
ktera pak tvoti kulovité molekuly

M-RNA: tvoii rozvinuty fetézec bez usporadanych
struktur

t-RNA: struktura ,,jetelového listu*
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terciarni struktura se podoba pismenu L

Prokaryontni DNA je cyklicka a stocena

V tzv. superhelix, podobné eukaryontni
DNA je mnohonésobné navinuta a sloZzena
do tzv. nadSroubovicového vinuti.

Zdroje: archiv autorky







