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Oc¢ekavany vystup:

Pracovni list slouZi v prvni fadé jako navod pro ¢innost
Zakl v laboratornim cvieni. Dale Zaci vyuZiji pracovni
list pro vypracovani protokolu z laboratorniho cviceni.
V zavéru protokolu Zaci odpovédi na otazky, které jsou
uvedené v pracovnim listu. Protokol odevzdaji ugiteli
v elektronické podobé (ve formatu pdf).

Metodické poznamky:

Pro pfesnéjSi stanoveni by bylo vhodné odmérny
roztok HCI faktorizovat nebo na jeho pfipravu pouzit
normanal.
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Téma: Acidimetrie — stanoveni p fechodné tvrdosti vody

1. Priprava odm érného roztoku chlorovodikové

Princip ulohy:
Princip ulohy neuvadéjte, protozZe se jedna pouze o pfipravu roztoku.

Postup:
Pripravte 250 cm® odmé&rného roztoku HCI o latkové koncentraci 0,1M.

Vypoéteny objem 7%-niho roztoku HCl odméfte pipetou do odmérné bariky s 200 cm?
destilované vody, protiepte, doplrite vodou po rysku a znovu protiepte.

Ukoly do zavéru:

1) Vypoétete objem (v cm® na 1 desetinné misto) 7%-niho roztoku HCI, jehoZ hustota je
1,033 g.cm™, ktery je potfeba na pfipravu 250 cm® 0,1M roztoku HCI.

2) Uvedte vzorce dvou latek, které lze pouzit jako standardy pro faktorizaci odmérného
roztoku HCI?

2. Stanoveni p rechodné tvrdosti vody

Princip ulohy:
Vysvétlete, které latky zpasobuji pfechodnou tvrdost vody a pro¢ se tyto latky daji stanovit
acidimetricky.

Postup:
Do titradni bariky odmé&fte 100 cm?® vzorku vody (na odméfeni pouZijte odmérnou bariku),

pfidejte 3 az 5 kapek methyloranze. Vzorek titrujte odmérnym roztokem HCI do slabé
oranzového zbarveni.

Roztok z titradni bariky nalijte do kadinky o objemu 250 cm?®, kéadinku pfikryjte hodinovym
sklem, roztok zahfejte k varu a povafte asi 3 minuty. Roztok by se mél zbarvit do Zluta.
Varem se ze smési odstrani vznikajici oxid uhli€ity.

Vzorek znovu prelijte do titracni bariky a dotitrujte do trvale slabé oranZzového zbarveni.
Zbarveni by mélo vydrzet alespon tfi minuty. Provedte alespon 4 titrace.

Titracni barku po kazdé titraci vyplachnéte vodou z vodovodu.

Vzorek po prvni titraci mazete vyuZit jako srovnavaci pro zbylé titrace.

Ukoly do zavéru:

1) Zapiste chemickou reakci probihajici pfi titraci chemickou rovnici v iontovém tvaru.

2) Uvedte tabulku s objemy odmérného roztoku spotfebovaného pfi jednotlivych titracich.

3) Vypoctéte pramérnou spotifebu odmeérného roztoku.

4) \éypoététe koncentraci aniontti hydrogenuhligitanovych ve vodé v mg.dm™ a v mmol.

dm™.

5) Uréete hodnotu pfechodné tvrdosti vody v mmol. dm™ (vztaZenou na kationty Me

6) Vysvétlete jaké negativni U€inky ma prfechodnd tvrdost vody a jak se da odstranit.
Chemickou podstatu jejiho odstranéni vyjadrete chemickou rovnici.

7) Vysvétlete, pro€ se pfi stanoveni pfechodné tvrdosti vody pouziva jako indikator
methyloranz.
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8) Vysvétlete, pro€ je nutné pred dokon€enim titrace odstranit ze vzorku oxid uhlicity.

Poznamky:

PouzZivany odmérny roztok HCI neni faktorizovan, pfechodna tvrdost vody bude tedy stanovena
priblizné.

Vzorku vody je nutné mit k dispozici 2 dm?®, protoZe se stejnym vzorkem se bude pracovat i pfi
chelatometrii. Pokud budete pouZivat vodu ze Skolniho vodovodu, je nutné si praktika pfinést
plastovou lahev o objemu 2 dm?® pro uchovani vzorku vody pro chelatometrii.

Misto vzorku vody Ize pouzit neperlivou balenou stolni nebo mineralni vodu. Objem vzorku je
vyhodné volit tak, aby spotfeba odmérného roztoku HCI byla do 10 cm?® (Ize vyuZit Gdaj o obsahu
iontd na obalu). Celkovy objem titrovaného vzorku je vhodné pro lepSi pozorovani zmény barvy
methyloranZe upravit destilovanou vodou na 100 cm?®. Pro takovy vzorek také plati, Ze musi byt
stejny jako v chelatometrii.
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